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STAVEBNI NAVODY 


Symetricky vstup s limiterem 

Alan Kraus 


V tomto cfsle AR jsme predstavili 
linearm optoclen vactrol VTL5C3 jako 
idealni konstrukcm prvek pro realizaci 


jednoducheho limiteru pro koncovy 
zesilovac. Vstupnf pasivnf obvody, 
popsane take v tomto cisle, budou 


doplneny symetrickym zesilovacem 
a obvodem pro nzenf zisku s opto- 
clenem vactrol. 



Obr. 1. Schema zapojenf symetrickeho vstupu koncoveho zesilovace s limiterem 
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Obr 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji vstupm'ch obvodu s limiterem 



Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji ze strany soucastek (TOP), m 1:1 



Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji ze strany spoju (BOTTOM) 
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Limiter s obvodem vactroi VTL5C3 


V predchozim zapojeni byl obvod 
ffzeni zisku (limiter) zabudovan pfimo 
do vstupniho symetrickeho zesilovace 
na desku konektoru. V teto konstrukci 
je popsan universalni stereofonni 
limiter s obvodem vactroi, ktery muze 
byt pouzit prakticky v jakemkoliv 
vykonovem zesilovaci, protoze 
obsahuje jak vlastni obvody limiteru, 
tak i detektor limitace pro kazdy kanal 
a pokud neni v zafizeni k dispozici 
napajeci napeti ±15 V, je na desce 
i napajeci zdroj, umoznujici pripojit 
obvod k napajecimu napeti pro 
koncovy stupen az ±115 V. 


Popis 

Limiter se sklada z peti casti. Kazdy 
kanal obsahuje detektor limitace 
a obvod rizeni zisku (limiter), oba 
kanaly maji spolecny napajeci zdroj. 
Schema zapojeni je na obr. 1. 

Obvod limitace pracuje s dvojitym 
komparatorem LM393. Princip 
cinnosti je nasledujici. Pri beznem 
provozu zesilovace nemuze nikdy 
vystupni signal dosahnout plneho 
napajeciho napeti. Cast rozkmitu 
vystupniho napeti se ztraci na kon- 
covych tranzistorech (saturacni 


napeti), jejich ochrannych emito- 
rovych odporech, moznemu rozkmitu 
budiciho stupne apod. Na rozdil od 
napajeciho napeti, ktere znacne kolisa 
vlivem kolisani napeti v siti, odberu 
ze zdroje apod., je pri jmenovite 
zatezi rozdil mezi maximalnim 
vystupnim napetim a napajecim 
napetim relativne konstantni. Podle 
konstrukce zesilovace se muze 
pohybovat v jednotkach Voltu. 
Privedeme-li tedy na jeden vstup 
komparatoru fixni podil napajeciho 
napeti (pro kladnou vetev je to delic 
(PI + R1),R4 a na druhy vstup podil 


Popis 

Schema zapojeni vstupniho 
zesilovace s limiterem je na obr. 1. Za 
vstupnimi konektory XLR je zapojen 
posuvny tripolohovy prepinac funkci 
stereo, mono a mustek. Protoze oba 
kanaly vstupniho zesilovace za pre- 
pinacem SI jsou shodne, popiseme si 
pouze prvni. 

Na vstupu je zapojen pristrojovy 
zesilovac s IC1A, IC1B a IC2A. 
Usporadani pristrojoveho zesilovace 
narozdil od jednodussich zapojeni 
pouze s jednim OZ zarucuje skutecne 
optimalni vstupni symetrii (jak nape- 
t’ovou, tak i impedancni). Na vystupu 
pristrojoveho zesilovace je pres 
kondenzator C7 zapojen potenciometr 
hlasitosti. Jeho odpor volime 10 az 25 
kohmu. Oddelovaci kondenzator C7 
chrani potenciometr proti pripad- 
nemu stejnosmernemu napeti, ktere 
pri otaceni muze zpusobovat slysitelny 
sum (praskot). Potenciometr je 
pripojen tripolovym konektorem K3. 
Z bezce potenciometru jde signal na 
IC2B, v jehoz zpetne vazbe je paralelne 
s odporem R13 zapojen i fotoodpor 
vactrolu (IC3A). Ten ma ve tme 
mnohem vyssi odpor nez R13, takze 
se prakticky neuplatnuje. Pri osviceni 
(proteka-li LED IC3B proud priblizne 
10 mA, omezeny odporem R15) klesne 
odpor fotoodporu na nekolik kohmu. 
Tim se snizi zisk stupne asi na 25 
az 30 % (coz je priblizne o 10 az 12 dB). 
Protoze hlavnim ukolem tohoto 
obvodu je chranit koncovy stupen 
pred limitaci (zkreslenim pri 
prebuzeni) v pripade napet’ovych 
spicek v signalu, tato mira komprese 
je obvykle dostacujici. Limiter 


v zesilovaci by nemel suplovat funkci 
kompresoru/limiteru, umisteneho na 
vystupu mixazniho pultu. 

Pro funkci limiteru must byt kon- 
covy stupen vybaven obvodem pro 
detekci limitace. Ta vsak byva soucasti 
vetsiny modernich vykonovych 
zesilovacu. Proto staci tuto indikaci ve 
vhodnem miste propojit se vstupem 
CHI CLIP na konektoru K4. Kladne 
napeti na vstupu CHI CLIP spina pres 
odpor R16 tranzistor Tl, v jehoz 
kolektoru je zapojena LED vactrolu 
IC3A. Odpor R15 1,2 kohmu omezuje 
proud LED na 10 mA. Pri vyrazne 
nizsim napajecim napeti, nez je 
doporucenych ±15 V, je potreba 
hodnotu R15 zmensit. 

Vstupni zesilovac s limiterem je 
napajen z externiho zdroje ± 15 V pres 
konektor K5. 

Stavba 

Symetricky vstup s limiterem je 
zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 60 x 
140 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vsechny vstupni i vystupni signaly 
vcetne napajeni a potenciometru 
hlasitosti jsou na konektorech (vstupy 
XLR vyvody do desky spoju, ostatni 
konektory jsou PSH03, ktere maji 
ochranu proti otoceni). Jinak by se 
stavbou nemely byt zadne problemy. 
Toto zapojeni neobsahuje zadne 
nastavovaci prvky a melo by pri 
peclive praci fungovat na prvni pokus. 


Zaver 

Vstupni obvody s vestavenym 
limiterem rest snadnou cestou ochranu 
koncovych zesilovacu proti prebuzeni. 
Vyhodu je velmi jednoducha kon- 
strukce bez nutnosti cokoliv nastavo- 
vat, protoze zejmena dynamicke 
vlastnosti pouziteho vactrolu VTL5C3 
(nabeh 2,5 ms, dobeh 35 ms) jsou pro 
danou aplikaci tenter idealni. 

K uvedene konstrukci se dodava 
samostatna deska s plosnymi spoji 
A581-DPS za 239,- Kc a kompletni 
stavebnice podle rozpisky soucastek 
(vcetne DPS) A58 1-KIT za 985,- Kc. 
Adresa pro objednani viz ctenarsky 
servis na str. XIV. 


Seznam soucastek 


odpory 0204 

R6 az R1 3, R56 az R63 10kD 

R1, R2, R51, R52 Ik D 

R15, R65 1,2 kD 

R3, R4, R5, R14, R53, R54, 

R55, R64 100 kD 

R16, R66 470 kD 

Cl 7 az C20, 100 nF 

C5, C6, C55, C56 10 pF 

C3, C4, C53, C54 1 nF 

Cl , C2, C7, C8, C21 , C22, 

C51.C52, C57.C58, 47 ^jF/25 V 

IC1, IC2, IC51, IC52 NJM4580L 

IC3, IC53 VTL5C3 

Tl , T51 BC550 

K3, K4, K5, K53, K54 PSH03 

K1 , K51 , XLR3F 

K2, K52, XLR3M 

SI POSPREP2X3 
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+NAP 
CHI REPRO 
-NAP 


+NAP 
CH2 REPRO 
-NAP 



CHI OUT 
CHI IN 
GND 


CH2 OUT 
CH2 IN 
GND 


Obr. 1. Schema zapojeni limiteru s obvodem vactrol 


vystupniho napeti (delic R3, R5), 
muzeme trimrem PI nastavit takovy 
pomer mezi vystupmm a napajecim 
napetim, pri kterem se komparator 
preklopi. Pri spravnem nastaveni 
trimru PI je pri beznem provozu pod 
prahem limitace napeti na nein- 
vertujicim vstupu IC1A (vyvod 3) 
kladnejsi nez na vyvodu 2. Vystup 
komparatoru je tedy na vysoke urovni. 
Stoupne-li vystupni napeti na liroven 
blizkou limitaci, komparator IC1 A se 
preklopi, jeho vystup (s otevrenym 
kolektorem) sepne tranzistor Tl, 
LED LD1 indikuje dosazeni limitace 
a pres odpor RIO se otevre tranzistor 
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T2. V jeho kolektoru je zapojena LED 
vactrolu IC2B. Odpor Rll omezuje 
proud vactrolem na priblizne 10 mA. 
Pro zapornou napajeci vetev slouzi 
komparator IC1B, jehoz funkce je 
pouze inverzni. Protoze komparatory 
LM393 maji vystupy s otevrenym 
kolektorem, mohou byt oba vystupy 
spojeny. Aktivni komparator (s vys- 
tupem na nizke urovni) pak sepne 
tranzistor Tl. 

Signalova cast limiteru se sklada ze 
dvou invertujicich zesilovacu za sebou. 
Tim je zarucena shoda faze na vstupu 
a vystupu limiteru. Jmenovite zesileni 
obou stupnu je jednotkove (0 dB), 

LfcSIIEb 


dano odpory 10 kohmu R13/R14 
a R15/R16. Paralelne k odporu R16 je 
vsak zapojen fotoodpor vactrolu IC2A. 
Jeho jmenovita hodnota 10 Mohmu ve 
tme se vsak pri osviceni LED (IC2B) 
snizi na 3 az 5 kohmu. Tim se snizi 
zisk obvodu asi o 10 az 12 dB. 
Pronikne-li na vstup zesilovace 
signalova spicka, ktera by zpusobila 
limitaci (zkresleni), jeden z kom- 
paratoru IC1A nebo IC1B se preklopi, 
zacne protekat proud LED vactrolu 
a odpor fotoodporu IC2A se snizuje. 
Tim klesa i zesileni IC3B a vystupni 
napeti zesilovace. Typicka doba 
nabehu pouziteho vactrolu VTL5C3 
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2,5 ms je vyhovujfcf, protoze limitace 
s delkou trvanf nekolik ms (nez 
vactrol snfzf zisk) je uchem ne- 


postrehnutelna. Delsf doba regenerace 
(typ. 35 ms) zase omezuje zkreslenf na 
nizsfch kmitoctech, vznikajfcf 



intermodulacf prenaseneho signalu se 
zmenou amplitudy. 

Pro prfpad, ze by v zesilovaci nebylo 
k dispozici vhodne napajeci napetf 
(±15 V), je na desce integrovan 
symetricky napajeci zdroj. Protoze 
vetsina beznych monolitickych 
stabilizator^ zpracuje vstupni napetf 
pouze do 40 voltu, je stabilizator 
navrzen z diskretnfch soucastek. 
Darlingtonovy tranzistory T3 a T4 
majf zaverne napetf 100 V, to znamena, 
ze zdroj muzeme pripojit k napa- 
jecfmu napetf az ±115 V. Vystupnf 
napetf ±15 V je stabilizovano 
Zenerovymi diodami D1 a D2 
a filtrovano kondenzatory C3 az C5. 
Pokud je v zesilovaci k dispozici 
napajeci napetf ±15 V, nemusfme 
soucastky zdroje osazovat a k napajenf 
pouzijeme konektor K4. 

Stavba 

Limiter s obvodem vactrol je 
zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 40 
x 135 mm. Rozlozenf soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou- 
castek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Desku 
osadfme beznym zpusobem, po 
zapajenf vse dobre prohledneme 
a odstranfme prfpadne zavady. 

Pro nastavenf limiteru potrebujeme 
tonovy generator a osciloskop. Trimry 
PI, P2, P51 a P52 nastavfme na 
minimalnf odpor. Na vystup zesilovace 
pripojfme jmenovitou zatez a osci- 
loskop, zesilovac vybudfme sinusovym 
kmitoctem 1 kHz. Zvysujeme rozkmit 
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Predzesilovac s dalkovym ovladanim 

Pavel Meca 


Predzesilovacu jiz bylo uvedeno 
mnoho. Dokonce i nekolik s dalkovym 
ovladanim, ktere byly ale prilis slozite. 
Proto je zde popsan predzesilovac 
s vynikajicimi parametry a komplet- 
nim dalkovym ovladanim, ktery nebyl 
jeste uverejnen. K nemu je mozno 
pripojit libovolny vykonovy zesilovac 
s vykonem nekolika wattu az desitek 
wattu. 

Technicke udaje predzesilovace: 

- regulace hloubek: +/- 14dB - krok 
2dB 

- regulace vysek: +/- 14dB - krok 2 dB 

- regulace vyvazeni: +/- 10 dB - krok 
1,25 dB 


- regulace hlasitosti: - 70 db az 0 dB 
- krok 1,5 dB 

- maximalni vstupni liroveh: 2V ss 


- odstup signal/sum: 100 dB 

- napajeci napeti: 12 - 25V 

- dosah dalkoveho ovladani: 8 az 10 m 



Obr. 1. Horn /' panel dalkoveho ovladani 


signalu, az se objevi viditelne zkresleni 
(limitace). Zmensime rozkmit 
vystupniho napeti asi o 1 V. Trimr PI 
nastavime do polohy, kdy prave zacne 
problikavat signalizace limitace LED 
LD1. Pak trimr nepatrne vratime. 
LD1 nesmi problikavat. Stejne 
nastavime i limitaci pro zaporne 
napajeni trimrem P2. Trimry 
umozhuji nastavit prah limitace 
v rozmezi asi 10 % napajeciho napeti 
koncoveho stupne. Pro vystupni 
vykon zesilovace kolem 1000 W je 
napajeci napeti okolo ± 100 V limitaci 
muzeme tedy nastavit v rozmezi 
spickove hodnoty vystupniho napeti 
90 az 100 V. Pri napajecim napeti 
±50 V je rozsah nastaveni limitace 
0 az 5 V pod napajecim napetim. Pro 
bezne zapojene koncove zesilovace 
s bipolarnimi tranzistory by mel byt 
rozsah nastaveni dostatecny.V nek- 
terych pripadech, zejmena u kon- 
covych zesilovacu mensich vykonu 
s tranzistory MOSFET, ktere maji 
vyssi saturacni napeti, by rozsah 
nastaveni mohl byt nedostatecny. 
V tom pripade zvysime hodnotu 
trimru z 1 kohmu na 2,5 kohmu. 

Zaver 

Popsane zapojeni vyuziva 
vyhodnych dynamickych vlastnosti 
optoclenu vactrol VTL5C3, ktere 
redukuji pocet soucastek limiteru na 
minimum. Typicke casove konstanty 
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pouziteho typu vactrolu (nabeh 2,5 ms 
a dobeh 35 ms) jsou optimalni pro 
rychly spickovy limiter a obvod proto 
nevyzaduje dalsi externi casovaci 
obvody. Detektor limitace s dvojitym 
komparatorem, nastaveny pro 
konstantni velikost napeti mezi 
vystupem a napajenim, zohlednuje 
okamzite napajeci napeti koncoveho 
stupne a tim i momentalne dosazitelny 
rozkmit vystupniho signalu pred 
limitaci. Protoze obvod must byt 
nastaven na nejmene priznive 
provozni podminky (minimalni 
povolena zatezovaci impedance), pri 
kterych je nejvetsi ubytek napeti na 
koncovych tranzistorech, je mozne, ze 
pri provozu do vyssi zateze nasadi 
limiter o neco drive, nez by doslo ke 
skutecne limitaci vystupniho napeti. 
To vsak muze cinit v realnem provozu 
maximalne desetiny az jednotky 
procent. Jine metody identifikace 
limitace, jakou je napriklad porovnani 
rozdilu mezi vstupnim signalem 
a signalem zpetne vazby ve vstupnim 
rozdilovem zesilovaci jiz vyzaduji 
vetsi zasah do konstrukce zesilovace. 
Naopak vyhodou popsaneho zapojeni 
je prave jednoducha montaz, protoze 
limiter se pouze pripoji k napajeni 
a vystupu koncoveho stupne a regu- 
lacni obvod se vlozi do signalove cesty. 

Ke konstrukci limiteru se dodava 
samostatna deska s plosnymi spoji 
A582-DPS za 149,- Kc a stavebnice, 
obsahujici vsechny soucastky podle 

(CiMcitehA&e. izinnDi 


rozpisky (vcetne desky spoju) 
A582-KIT za xxx,- Kc. Informace viz 
ctenarsky servis str. XX. 


Seznam soucastek 

odpory 0207 


R1, R2, R3, R51, R52, 

R53, . . . 10kD 

odpory 0204 


R7, R13, R14, R15, R16, R57, 

R63, R64, R65, R66,. 

10 kD 

R4, R5, R6, R54, R55, R56 1 k£2 

R11, R61, 

1,2 kD 

R9, R59 

5,6 kD 

R20, R21, 

6,8 kD 

R8, R12, R17, R58, R62, R67, 100 kD 

R10, R60 

470 kD 

R18, R19 

. . . 680 a 12 W 

C7, C8, C9, CIO 

100 nF 

Cl az C6, C51 , C52, . 

.... 47 jLtF/25 V 

IC1, IC51, 

LM393 

IC3, IC53 

. . . . NJM4580L 

IC2, IC52 

VTL5C3 

D1, D2 

ZD16V 

T1.T2 

BC550 

T3, T4, 

BD682 

T51.T52, 

BC550 

K1 az K4, K51, K52,. . 

PSH03 

PI, P2, P51 , P52 

. . 1 kD/PTIO-H 

LD1 , LD2 

JUMP2 
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Schema zapojem 

Pri rozhodovani, jake zvolit resent, 
byly vybrana varianta, kdy jsou 
vsechny funkce ovladany pouze 
dalkovym ovladanim. Toto resent 
zjednodusi mechanicke provedeni 
finalniho vyrobku. Pro ovladani bylo 
zvoleno profesionalni DO se dvanacti 
tlacitky. Na obr. 1 je horni panel DO 
s popisem tlacitek. 

POWER - ovlada vykonove rele, 
ktere napaji koncovy zesilovac a 
predzesilovac. Pak je treba pouzft 
pomocny maly transformator, ktery 
zajistf napajeni mikroprocesoru - viz 
dale. 


MUTE - okamzite udumi hlasitost 
na - 70 dB. Po jeho opetovnem 
stisknuti se zacne hlasitost pozvolna 
zvysovat. Pri tomto zvysovani se 
postupne rozsvecuji i diody LED. 

IN 1, 2, 3,4 - volba vstupu. Vstupy 
1-3 jsou na externim konektoru. 
Vstup IN4 je vyveden na desce pro 
mozne pripojeni napr. predzesilovace 
gramofonovou prenosku, popr. 
jakykoliv jiny audio signal. 

FUNKCE - voli funkce v poradi 
hloubky, vysky, balance a hlasitost. 
Funkce je indikovana diodami takto: 
horni LED vysky, spodni LED 
hloubky a obe svitici LED indikuji 
funkci vyvazeni (balance). Po navoleni 


funkce se nastavuje tlacitkem - a + 
uroven. Pokud nesviti zadna cervena 
LED, pak se nastavuje hlasitost. Po 10 
vterinach necinnosti dalkoveho 
ovladani se vzdy vrati funkce na 
hlasitost - tj. zakladni funkce vcetne 
nastaveni odpovidajiciho poctu LED 
pro hlasitost. 

FLAT - nastavi hloubky a vysky na 
0 dB - obe diody (vysky + hloubky) 
bliknutim indikuji nastavenim FLAT 

Tlacitko - ubira hlasitost, vysky, 
hloubky nebo vyvazeni podle 
nastavene funkce 

Tlacitko + pridava hlasitost, vysky, 
hloubky nebo vyvazeni podle 
nastavene funkce 
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Obr 3. Schema zapojenf napajecfho zdroje 


H3 I2C 



HI LEDl H2 LED2 


Obr. 4. Schema zapojenf prijfmace a ffdicf casti 
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HI H2 



Obr 5. Schema zapojeni desky indikad 


INI 

IN2 

IN3 

IN4 

VOLUME 

T 

o 

o 

o 

o 

o o o o o o o 

o 






o 

o 

STAND BY 




B 


Obr. 6. Obrazek predm'ho panelu prepi'nace 


AUX1 - tlacitko pro mozne budouci 
pouzitf 

AUX2 - tlacitko pro mozne budouci 
pouzitf 

Pri navrhu ovladani byla zvazovana 
varianta s jiameti pro posledni 
nastaveni. Reseni s pameti vsak 
neprinasi extra vyhody. Pokud si 
napr . nastavime nejaky vstup, hlasitost 
a popr. uroveii hloubek a vysek, pak 
stejne druhy den poslouchame v jinou 
dobu a pripadne i jiny program a pak 
nastaveni hodnot z pameti nema 
vyznam. Po zapnuti hlavniho napajeni 
se nastavi 1 . vstup, na ktery je vhodne 
pripojit nej caste j i pouzivany zdroj 
signalu. Pokud ale vypneme zarizeni 
do rezimu Stand_By dalkovym 
ovladacem, pak jsou v procesoru 
vsechna nastaveni ulozena. 

Predzesilovac se sklada ze dvou 
hlavnich casti - z casti analogove 
a casti ovladaci, ktera obsahuje 
mikroprocesor s indikaci diodami 


Obr. 7.Rozlozenf soucastek na 
analogove desce prepi'nace 


INI IN2 IN3 



+ 
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Obr 7.0brazec desky s plosnymi spoji analogove desky preplnace 


LED. Na obr. 2 je cast analogova. Je 
zde pouzit obvod PT2314. Ten nabizi 
tyto funkce: nastaveni hloubek, vysek, 
vyvazeni, hlasitosti a prepinani ctyr 
stereofonnich vstupu. Jeho vlastnosti 
jsou vynikajici. Zapojeni je v principu 
velice jednoduche. Odpory R1 az R8 
na vstupech slouzi pro omezeni 
lupancu pri pripojeni zdroje signalu. 
Protoze cela analogova cast je na velmi 
male desce PS, dosahne se tak 
vynikajicich parametru predzesilo- 
vace. Ve schematu je i stabilizator 5V 
78L05 (IC) pro ovladaci cast s mikro- 
procesorem a indikaci LED. Pro 
obvod PT2314 je pouzit stabilizator 
10V typu 78L10. Dioda D1 napaji 
ovladaci cast z hlavniho napajeni pro 
zesilovac, pokud je vyuzita funkce 
POWER. Tato funkce umozni pres 
sit’ove rele spinat vykonove trafo 
zesilovace. Na obr. 3 je zapojeni 
s malym pomocnym transformatorem. 
Protoze male transformatory maji tu 
vlastnost, ze jejich napeti je naprazdno 
vyrazne vyssi nez pri zatizeni je treba 
vybrat takovy transformator, aby 
napeti na kondenzatoru Cl (obr. 3) 
neprekrocilo 30V bez zatizeni. Je 
treba propojit konektory AUX a + V 
CONTROL a GND s analogovou 
deskou - H2AUX a vyvody J12 a J14. 
Pokud se nebude pouzivat funkce 
POWER a pomocny transformator, 
pak se pripoji napajeni celeho 
predzesilovace na vyvod J13/+V. 

Obvod PT2314 se ovlada sbernici 
I2C, ktera je dne jiz standardem 
nejen pro zarizeni spotrebni 
elektroniky. Na obr. 4 je schema 
ovladaci casti. Je zde pouzit 
mikroprocesor AT89C4051. Pro 
oscilator je zde pouzit keramicky 


rezonator. Stabilita a presnost tohoto 
rezonatoru je pro dalkove ovladani 
vice nez vyhovujici. Pro prijem infra 
signalu z DO je pouzit monoliticky 
prijimac TSOP1738. Jeho vystup 
primo ovlada vstup mikroprocesoru. 
Jak jiz bylo zmineno, tento 
mikroprocesor ridi obvod PT2314 
pomoci sbernice I2C. Toto ovladani je 
velice jednoduche, protoze pouziva 


pouze dva signaly - data a hodiny. 
Obvod IC2 slouzi pro ovladani diod 
LED na indikacnim panelu. 

Na obr. 5 je schema indikacni casti. 
Jsou pouzity 4 zlute diody pro indikaci 
aktivniho vstupu, 7 zelenych diod pro 
indikaci hlasitosti, nastaveni hloubek, 
vysek a vyvazeni a 2 cervene diody pro 
indikaci nastavovani hloubek, vysek 
nebo vyvazeni. Je zde i jedna dioda 
LED pro indikaci platneho prijmu. 
Tato dioda take indikuje funkce Stand- 
By. Pri funkci Stand-By sviti tato LED 
trvale. Prubeh nastaveni hloubek, 
vysek a vyvazeni je indikovan pro lepsi 
citelnost z vetsi vzdalenosti inverzne 
- tzn. ,ze se pohybuje bod s nesvitici 
LED. Pokud nesviti prostredni dioda 
je nastaveni hloubek, vysek a balance 
na OdB. Na obr. 6 je rozlozeni LED na 
prednim panelu. 

DO funguje spolehlive jak pri 
primem zamereni na IR cidlo, tak take 
odrazem od sten. Dosah ovladace je 
8 az 10 m. Pro napajeni DO jsou 
pouzity 2 mikro tuzkove baterie. Ty 
vydrzi v ovladaci velice dlouho. 

Konstrukce 

Deska pro analogovy signal je 
jednostranna o rozmerech 81 x 65 mm 



Obr. 8. Rozlozeni' soucastek na desce prijimace DO 
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Obr. 9. Roziozeni soucastek na desce indikaci 



Obr. 9. Obrazec desky s plosnymi spoji panelu indikaci 


- obr. 7. Pro pripojeni audio signalu 
je pouzita sestice konektoru typu 
CINCH (RCA) - jsou to vstupy INI az 
IN3. Konektory jsou pfimo zapajeny 
do PS. Za tuto sestavu konektoru je 
mozno desku pripevnit k zadnimu 
panelu. Vodice pro napajeni a vystup 
signalu se pripaji na pajeci spicky. Pro 
pripojeni s deskou ovladani je pouzit 
plochy kabel s 10 vodici se samo- 
reznymi konektory 2x5. Pri 
pripevnovani konektoru na kabely je 
treba hlidat jejich rovnomerne zamac- 


kavani (nejlepe v malem sveraku) 
a stejnou orientaci konektoru na 
kabelu. Delka kabelu muze byt 
libovolna. Je treba dbat na orientaci 
kabelu k desce - na obr. 7 a 8 je smer 
kabelu vyznacen sipkami. Jedno- 
stranna deska ovladani ma rozmery 
104 x 45 mm - obr. 8. Mikroprocesor 
je umisten v objimce. Obvod IC2/4094 
je do desky zapajen. Je sice vyroben 
technologii CMOS, ale tyto obvody 
nejsou zase tak citlive jak se casto 
uvadi. 


Deska indikace je jednostranna 
o rozmerech 1 16 x 23 mm - obr. 9. Na 
ni se osadi diody LED. Ze zkusenosti 
je vhodne kazdou diodu pripajet 
pouze za jeden vyvod a po jejich 
srovnani se pripaji i druhe vyvody. 
Delka vyvodu LED se muze zvolit 
podle umisteni predniho panelu. 
Jednim resenim je do predniho panelu 
vyvrtat otvory podle diod LED. 
Druhym resenim je do predniho 
panelu vyriznout okenko zakryte 
organickym sklem. Pak je vhodne 
osadit desku PS pouze odpory a pred 
osazenim LED desku PS nastrikat 
cernou matovou barvou. 

Deska s diodami LED je spojena s 
deskou ovladani pomoci 2 ks zahnute 
listy. Tyto listy mohou byt pripajeny 
ze strany spoju indikacni desky nebo 
z jeji predni strany. Pak by musely byt 
vyvody LED delsi. Pri pajeni ze 
zadni strany je treba trochu vice 
opatrnosti, aby se sousedni vyvody 
nezalily cinem. 

Zaver 

Popsany predzesilovac lze objednat 
jako stavebnici pod oznacenim 
MS21200 u firma MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 
019/7267642, paja@cz. Cena staveb- 
nice je 790,- Kc a obsahuje vsechny 
soucastky podle uvedeneho seznamu. 
Podrobnosti o dalsich stavebnicich na 
(■ www . mujweb. cz/www/metronix ) 


Seznam soucastek 

Analogova cast - obr. 2 


odpory 0204 


R1 az R8 

100 kD 

R9 az R16 

2,2 kD 

R17.R18 

5,6 kD 

R19,R20 

12 kD 

Cl az C8,C9,C1 6 . . . 

. . .2,2/jF/IOO V 

C14,C23,C24 

.... 1 0 juF /50 V 

C21.C22 

.... 1 0 juF /50 V 

C15 

. . . . 22 /jF /25 V 

CIO az Cl 2 

. . . . 100 nF/63 V 

Cl 7 az Cl 9 

. . . . 100 nF/63 V 

Cl 3,C20 

. . . 2,2 juF /100 V 

IC1 

PT2314 

IC2 

78L05 

IC3 

78L10 

D1 

1N4148 

11 

BC556 


ostatni 

deska PS 
lista 8 pinu/RM5 
konektor CINCH 3x2 
lisovaci konektor 2x5 
plochy vodic 10 dratu/25 cm 
1 ks lista 2x5 pinu 
1 ks lista 3 piny 

Deska ovladani - obr 4 


odpory 

R1 100 D 

R2azR5 10 kD 

R6,R7 220 D 

C3azC5 10 juF/50 V 

Cl ,C2 47 pF 

polovodice 

IC1 AT89C4051-24PC 

IC2 4094 

IC3 TSOP1738 


ostatni 


deska PS 


lisovaci konektor 2x5 
lista 2x5 pinu 
objimka DIL20 
rezonator 1 2MHz 
lista zahnuta 16 pinu 
dalkovy ovladac 12 tlacitek 


Deska indikace - obr 5 


odpory 0204 

R1.R10 

. . 560 D 

R2 

. . 330 D 

R3 az R9 

. . 470 n 

D1 az D4 LED zluta 3 mm 

D5 az D1 1 LED zelena 3 mm 

D12 az D14 LED cervena 3 mm 

deska PS 
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Generator barevnych pruhu 

Pavel Meca 


Pro testovani monitoru a TV 
prijimacu lze pouzit tento velice levny 
a jednoduchy generator barevnych 
pruhu. Barevne pruhy jsou zobra- 
zovany v nasledujicim poradi: cerny, 
modry, cerveny, fialovy, zeleny, 
modrozeleny, zluty, bily. 

Pro horizontalni synchronizacni 
impulsy je pozit casovac 555 - IC3. Ten 
kmita na kmitoctu, ktery je 9 x vyssi 
nez pozadovany horizontalni kmito- 
cet. Tento kmitocet je veden na 


dekadicky citac 74LS90. Z vystupu 
citace jsou jiz signaly pro vstup 
testovaciho monitoru. Vystupni signal 
z QD je invertovan tranzistorem T1 
pro ziskani spravne polarity hori- 
zontalnich impulsu. Pro vertikalni 
synchronizacni impulsy je pouzit take 
casovac 555 - IC - IC2. Ten volne kmita 
na kmitoctu 30 - 60 Hz, ktery lze na- 
stavit trimrem P2. Timto kmitoctem 
je napajen tranzistor T1 a tim dochazi 
k smesovani vertikalnich a hori- 


zontalnich impulsu. Vystupni odpory 
R6-R8 po zatizeni standardni 
impedanci 75 ohmu zajisti nominalni 
uroven IV pro vstupy do TV nebo 
monitoru.. 

Pro pripojeni testovaciho generatoru 
k TV prijimaci je treba pouzit 
konektor typu SCART. Tento 
konektor must mit vsak na strane 
testovaciho zarizeni vyvedeny 
kontakty pro primy vstup do RGB 
dekoderu. 
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R7 
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J6 
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J7 
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Obr. 1. Schema generatoru barevnych pruhu 
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Pasivnf vstupnf obvod zesilovace 


Pro pripojeni koncovych zesilovacu 
se v profesionalni, ale jiz i v polo- 
profesionalni praxi pouziva tenter 
vyhradne symetricke buzeni s konek- 
tory XLR. Pokud preci jen nekdo ma 
nesymetricky zdroj signalu, "studeny" 
vstup konektoru XLR (vyvod 3) se 
spoji jednoduse se zemi. Protoze se 
casto na jeden vystup pripojuje 
paralelne vice zesilovacu, byvaji na 
vstupu koncoveho zesilovace vstupni 
konektory zdvojene (jeden MALE, 
druhy FEMALE) pro snadne 
rozboceni. Klasicke vykonove 
zesilovace navic vetsinou umoziiuji 
prepinani funkce stereo, mono nebo 
zapojeni koncovych stupnu s repro- 
duktory do mustku. Velmi jednoduchy 
pasivni vstup se ctverici konektoru 
XLR (pro dva kanaly) a prepinacem 
funkci (mono, stereo a mustek) je 
popsan v nasledujicim prispevku. 

Popis 


CHI INPUT 


K1 



Na obr. 1 je schema zapojeni 
pasivnich vstupnich obvodu stereo- 


Obr. 1. Schema zapojeni konektoru a prep mace pasivni ho vstupu 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce vstupu 



1 


J 


Obr. 3. Obrazec desky spoju pasivni ho vstupni ho obvodu. (M 1:1) 
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Elektronicky buben 

Pavel Hori'nek 



Popisovany elektronicky buben 
vznikl jako efektovy doplnek k bici 
souprave. Pri pouziti vice kusu techto 
bubnu vznikne bici souprava ke 
cviceni, vhodna tam, kde nemuzete 
pouzivat klasickou bici soupravu 
z duvodu hlucnosti a ruseni okoli. 
Potom staci vystupni signaly 
z jednotlivych bubnu vhodnym 
zpusobem secist, zesilit a pripojit na 
sluchatka. 

Popis zapojeni' 

Elektronicky buben je sestaven 
z nasledujicich funkcnich dilu: 


piezoelektricky snimac, predzesilovac, 
tvarovac impulsu, obvod obalky, 
napet’ove rizeny oscilator, zdroj sumu, 
smesovac, napet’ove rizeny zesilovac 
a prevodnik impedance. Na elektro- 
nickem bubnu se hraje na tzv. bloky, 
ktere nemaji vlastni zvuk. Ukolem 
bloku je vygenerovat impuls, jehoz 
amplituda je timerna intenzite tideru 
na blok. Tento impuls je sniman 
piezoelektrickym snimacem, ktery je 
nalepen na vnitrni strane bici plochy. 
Snimac muzete pripevnit i na bezny 
buben. Vystup snimace je priveden na 
predzesilovac, jehoz citlivost se 
nastavuje trimrem PI. TJroven 


zesileneho impulsu must byt vy- 
hodnocena, abychom dostali informaci 
o hlasitosti. Proto je tento impuls 
nejdrive usmernen, integrovan 
a nasledne preveden na napeti s loga- 
ritmickym prubehem. Tato tiprava je 
nezbytna proto, aby prubeh dynamiky 
byl primereny a zabranilo se prebuzeni 
pri pnpadnem padu bloku. Zvuk 
prirozeneho tonu probiha podle 
exponencialni funkce a obalku lze 
jednoduse ziskat nabijenim a vybi- 
jenim kondenzatoru C4. Casova 
konstanta je dana C4, P2 a P3. Aby se 
dosahly silneho tideru, must byt 
kondenzator C4 rychle nabyt, proto je 


fonniho koncoveho zesilovace. 
Konektory K1 a K3 (F) jsou vstupy 
pro oba kanaly, konektory K2 a K4 
(M) slouzi k rozboceni signalu. 
Dvojitym tripolohovym posuvnym 
prepinacem SI volime pozadovane 
zapojeni vstupnich obvodu. V poloze 
stereo je signal z obou vstupnich 
konektoru K1 a K3 spojen s vystup- 
nimi svorkami CHI a CH2. V poloze 
mono a mustek je aktivni pouze vstup 
CHI, pficemz pri mono provozu je 
signal na obou vystupech (CHI 
a CH2) shodny, pri provozu do 
mustku je vystup CH2 invertovan. 

Upozorneni - toto zapojeni pred- 
poklada symetricke vstupni obvody 
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koncoveho stupne. Pokud by bylo 
pouzito u koncoveho stupne, ktery ma 
pouze nesymetricky vstup, musime 
mezi popisovanou vstupni desku 
a koncovy stupeh zaradit symetricky 
vstupni zesilovac. 

Stavba 

Pasivni vstupni obvod zesilovace je 
zhotoven na jednostranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 37,5 x 
140 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju (BOTTOM) je na 
obr. 3. Stavba vstupnich obvodu je 
zcela trivialni. K zadnimu panelu 


iT^nnre 


zesilovace je deska pripevnena 
prisroubovanim za konektory XLR. 

Deska s plosnymi spoji pasivniho 
vstupu A580-DPS stoji 89,- Kc, 
stavebnice vcetne DPS A580-KIT je 
za 175,- Kc. Informace viz ctenarsky 
servis na str. XX. 


Seznam soucastek 


K1 XLR3F 

K2 XLR3F 

K3 XLR3M 

K4 XLR3M 

SI POSPREP2X3 
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Obr. 1. Schema zapojeni elektronickeho bubnu 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek jednotky elektrickeho bubnu 



Obr. 3. Obrazec desky spoju jednotky elektrickeho bubnu 


vystupni proud z 10 lb zvetsen tran- 
zistorem Tl. S uvedenymi soucast- 
kami je doba nabehu minimalne 
250 /jls a maximalne 2 s. Napeti 
obalky vznikle na C4 je vedeno na 
zesilovac 10 2b, z jehoz vystupu je pres 
prevodnik U/I s T2 rizen napet’ove 
rizeny zesilovac 103. Aby se dosahlo 
prirozeneho zvuku bubnu, musi se 
generovat sinusovy signal. Zdrojem 
sinusoveho prubehu je napetim rizeny 
generator XR2206 105. Kmitocet 
tohoto generatoru lze nastavit stejno- 
smernym napetim na vyvodu c. 8. 
Kmitocet nastavujeme potenciomet- 
rem P4 a kmitoctovy zdvih poten- 
ciometrem P5. Zakladni kmitocet 
urcuje kondenzator C6. Kapacitu 
kondenzatoru je mozno menit die 
potreby v rozsahu 100 nF az 470 nF. 
Trimrem P6 nastavujeme vystupni 
uroveii sinusoveho signalu. Zdrojem 
sumu je prechod emitor-baze 
tranzistoru T6. Vznikly sum je zesilen 
zesilovacem I06a a priveden na dolni 
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propust, ktera se nastavuje poten- 
ciometrem P8. Za propusti nasleduje 
dalsi zesilovac I06b. Uroveii 
sumovych slozek nastavujeme poten- 
ciometrem P9. Vystup sinusoveho 
signalu a sumovych slozek je smisen 
v zesilovaci I02a. Pres odpor R13 
a kondenzator C5 je na smesovac 
privedena cast nabezne hrany signalu 
obalky. Vystup napet’ove rizeneho 
zesilovace 103 je navazan na 
impedancni prevodnik 104. Hlasitost 
celeho bubnu se nastavuje poten- 
ciometrem P7. Led D8 signalizuje 
pritomnost vstupniho impulsu. Tato 
signalizace je nutna, kdyz je sestaveno 
vice kusu bubnu, zjednodusi to 
orientaci pri jejich nastavovani. 
Napajeni bubnu je symetricke ± 12V, 
odber proudu ze zdroje je 30 mA 
z +12 V a 20 mA z -12 V. Napajeci 
zdroj osad’te pevnymi stabilizatory 
typu 7812 a 7912. Napajeci zdroj 
a smesovaci zesilovac neni soucasti 
konstrukce. 

lim® 


Osazeni a nastaveni 

Plosny spoj osad’te nejdrive 
dratovymi propojkami a pokracujte 
ostatnimi soucastkami. Otvory pro 
potenciometry je treba zvetsit na 
1,2 mm. Pri osazovani davejte pozor 
na orientaci integrovanych obvodu 
a tranzistoru, u diod a elektrolytickych 
kondenzatoru pozor na polaritu. Po 
osazeni muzete cely buben ozivit. Na 
vstup IN pripojte stinenym vodicem 
piezosnimac. Prived’te napajeci napeti 
a prekontrolujte odber proudu. Vystup 
bubnu pripojte k vhodnemu 
zesilovaci. Trimry PI a P6 nastavte do 
stredni polohy a die potreby dolad’te. 
Pokud budete pri praci peclivi, bude 
buben pracovat na prvni zapojeni. 
Sami budete velice prekvapeni 
kvalitou zvuku, samozrejme klasicky 
buben to zcela nenahradi, ale jako 
efektovy bubinek to funguje velice 
kvalitne. 
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HIGH END MIKROFONNI PREDZESILOVAC II 

Alan Kraus 


V minulem cisle AR bylo popsano 
zapojeni kvalitniho ctyrnasobneho 
mikrofonniho predzesilovace s obvody 
THAT1510 na vstupu. V dnesnim dile 


budou otisteny osazovaci planky desek 
s plosnymi spoji napajeciho zdroje, 
vstupne-vystupni jednotky a hlavni 
desky predzesilovace. Vsechny desky 


jsou navrzeny jako dvoustranne 
s prokovenymi otvory. Na obr. 1 je 
rozlozeni soucastek na desce 
napajeciho zdroje. Jeji rozmery jsou 55 



Konstrukce 

Plosny spoj je navrzen tak, aby se 
v pripade potreby mohlo radit vice 
kusu plosnych spoju vedle sebe, jak 
to byva u mixaznich pultu. Blok je 
vyroben z drevenych list 40 x 20 mm, 


na nichz jsou prilepeny vika 
z preklizky tl. 6 mm. Na horni viko 
je zespodu nalepen piezosnimac. Shora 
je nalepena pryz tl. 2 az 4mm. 

Cena stavebnice elektronickeho 
bubnu je 765,- Kc, popisovanou 


stavebnici je mozno objednat u firmy 

Hobby elektro, K Haltyri 6 

594 01 Velke Mezirici 

tel / fax : 0619 / 522076, 

mobil : 0603 / 853856 

e-mail : hobbyel@iol.cz 


Seznam soucastek 







R44 

270 Q. 

C14, 15 

.... 47 juF/50V 

R1. 19, 22 

. . 6,8 k H 

R46 

3,3 kH 

C16, 17, 18, 19 ... . 

. . . . 100 nF/ker. 

R2, 43 

... 22 kH 

R48 

270 kH 



R3, 18, 20, 23, 24, 27, 28, 30, 32 1 kH 



D1 , 2, 4, 5, 7 

1N4148 

R4, 5, 8, 33, 45, 47 

. . 100 kH 

PI, 6 

... 25 kH trimr 

D3 

BAT85 

R6, 17, 29, 37,38,42 ... 

. . 4,7 kH 

P2, 4, 5, 8 

lOk/A 

D6 

3 V/0, 5W 

R7, 16, 31, 35, 36 

. . . 10 kH 

P3 

1 M/A 

D8 

Ledka 

R9 

. . . 12 kH 

P7, 9 

10 M3 



RIO 

. . . . 12 Q. 



Tl, 3, 4, 5, 6 

BC546 

R1 1, 12, 41 

... 33 kH 

Cl, 2, 10, 12, 13 . . . 

... 330 nF/MKT 

T2 

BC556 

R13 

. . 120 kH 

C3 

. . . 100 nF/MKT 



R14, 21,25 

. . . 15 kH 

C4 

... 470 nF/MKT 

101,2,6 

TL082 

R15 

. . 1,5 MH 

C5 

... 6,8 nF/MKT 

103 

CA3080 

R26 

. . 330 k H 

C6, 9 

... 220 nF/MKT 

104 

LM741 

R34 

. . . 220 H 

C7 

. . . . 2, 2 /UF/50V 

105 

XR2206 

R39 

. . 470 kH 

C8 

.... 1 0 juF/50V 



R40 

... 82 kH 

C11 

.... 68 nF/MKT 

Piezosnimac 
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Obr. 2. Obrazec desky spoju - strana TOP (M 1:1) 


Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana BOTTOM 


x 120 mm. Vsechny soucastky zdroje 
(s vyjimkou slt’oveho toroidnlho 
transformatoru) jsou umlsteny na 
desce spoju. Vykonove tranzistory 
a stabilizatory napeti jsou opatreny 
hlinlkovym kridelkem pro lepsl 
chlazenl. Deska zdroje je prisroubo- 
vana ke dnu skrlnky. Napajecl napeti 
je z konektoru K1 privedeno plochym 
kabelem nejprve na desku vstupu 
azni pak dale na hlavnl desku (MB) 
a desku VU-metru. Po osazenl a kon- 
trole desky pripojlme sekundarnl 
vinutl transformatoru a trimry PI az 
P3 nastavlme jednotliva napeti (±17 
V a +48 V). 

Obrazec desky spoju zdroje ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 2, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 

Na obr. 4 je rozlozenl soucastek na 
desce vstupu a vystupu. Vsechny 
soucastky vcetne konektoru jsou opet 
umlsteny na desce spoju o rozmerech 
60 x 355 mm. Proti zapojenl z minu- 
leho clsla byly na vystup symetrickych 
zesilovacu pridany zatezovacl odpory 
2,2 kohmu vuci zemi, ktere zlepsujl 
symetrii vystupnlho signalu 
a oddelovacl elektrolyticke konden- 


zatory, umlstene pred vystupnlmi 
konektory XLR. Uprava je jasna 
z desky spoju, kompletnl schema 
bude na www.jmtronic.cz. Obrazec 
desky spoju vstupu-vystupu ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 5, 


ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 6. 

Mikrofonnl predzesilovace jsou 
umlsteny na hlavnl desce (MB) 
s rozlozenlm soucastek na obr. 7 
a vnejslmi rozmery 60 x 410 mm. 


Seznam soucastek 

A574 - nap. 

zdroj 

odpory 0204 

R51, R58, R60 . . . . 

15 kfl 

R1 , R21 

1,8 kQ 

R53 

22 0. 

R4, R24 

220 O 

R2, R22 

22 kO 

R3, R23 

2,4 kO 

R59 

33 kO 

R54, R55, R56. . . . 

3,3 

R57 

5,6 ^ 

R52 

120 k<l 

C58 

. . . . 1 00 juF/1 00 V 

C9, C29 

1 00 uF/35 V 

C1,C2, C3, C4, C5, C8, 

Cl 1 , C21 , C22, C23, C24, 


025,028,031,060,061 . ...lOOnF 
CIO, Cl 2, C30, C32, C62 ,10^F/25V 
C6, C7, C26, C27, C57 . . . . 1 GF/35 V 

C56 330 juF/1 00 V 

C51, C52, C53, C54, 

C55 3,3 nF/500 V 

C59 47 juF/1 00 V 

IC1, IC2 LM317 

T1,T2,T3,T4 TIPI 20 

T5, T6 BC639 

D52 12 V 

D2, D3, D4, D22, D23, 

D24, D53 1N4007 

D1.D21.D51 B250C1500 

PI, P2 100/PT6 

P3 10kO/PT6 

K1 MLW10 
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Obr. 4. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji vstupu a vystupu 



Obr. 5. Obrazec desky spoju vstupu a vystupu ze strany soucastek (TOP), M 1:1 
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Obr. 7. Rozlozem' soucastek na hlavni desce (MB) High End mikrofonm'ho predzesilovace 
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Linearm optocleny vactrol 


Pri konstrukci kompresoru a limi- 
teru lze pouzit nekolik principu pro 
rizeni zisku. Mimo aktivni obvody 
s polovodici, obecne nazyvane VCA 
(napet’ove rizene zesilovace), je casto 
pouzivan princip optoclenu slozeneho 
z LED a fotoodporu. Tato kombinace 
se drive zhotovovala v domacich 
podmmkach z bezne LED a foto- 
odporu, ktere byly ulozeny proti sobe 
v svetlotesnem pouzdre (trubicce). 

Profesionalne vyrabeny optoclen se 
nazyva vactrol. Proti obvodum VCA 
s polovodici ma nekolik vyhod. Asi 
nejvetsi prednosti vactrolu ve srovnani 
s ostatnimi principy je prakticky 
nulove zkresleni, protoze odpor 
fotoodporu je umerny pouze intenzite 
osvetleni a nezanasi tedy do signalove 
cesty zadne nelinearni zkresleni. To 
plati samozrejme pri ustalene tirovni 
signalu, nebot’ pri zmenach dynamiky 
dochazi vzdy ke zkresleni signalu 
(zejmena na nizsich kmitoctech a pri 
rychle zmene, ale toto zkresleni je Obr. 1 . Mechanicke provedeni obvodu vactrol VTL5C3 
nezavisle na pouzitem principu). Dalsi 




0.1 1 10 100 
Input Current, mA 


Obr. 2. Zavislost odporu na proudu LED 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS @ 25°C 


Part 

Number 

Material 

Type 

ON Resistance □ 

OFF H 
Resistance 

0 10 sec. 
(Min.) 

Slope 

(Typ.) 

R @ .5 mA 

Dynamic 
Range (Typ.) 

Response Time O 

Input 

Current 

Dark 

Adapted 

(Typ.) 

Tum-on to 
63% Final Ron 
(T yp.) 

Turn-off (Decay) 
tolOOka 
(Max.) 

R @ 5 mA 

R 0 20 mA 



1 mA 

30 kD 






VTL5C3 

3 

10mA 

5kQ 

10 MQ 

20 

75 db 

2.5 ms 

35 ms 



40 mA 

1.5 kJ2 








1 mA 

1.2 kQ 






VTL5C4 

4 

10 mA 

125ft 

400 ka 

18.7 

72 db 

6.0 ms 

1.5 ms 



40 mA 

75 a 







Tab. 1. Charakteristicke vlastnosti obvodu vactrol 

Obr 4. VA charakteristika LED diody VTL5C3 



O 20 40 eo 80 100 120 TURN-OFF 

Time After Application or Removal 
of Input, milliaeconda 


Obr. 3. Casove charakteristiky obvodu VTL5C3 



0 0.26 0.6 0.76 1 126 16 176 2 

Forward Voltage, Volta 
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ZAJIMAVE SOUCAST 


Mikrofonm predzesilovac INA163 



Obr. 1. Zakladnf blokove zapojeni obvodu INA163 


Vetsine konstrukteru, kterf se 
zabyvajf vstupnfmi obvody nf zarfzenf, 
jsou dobre zname obvody SSM2017. 
Firma Analog Devices ukoncila 
vyrobu techto obvodu s tfm, ze 
obdobne obvody bude dodavat firma 
THAT. Bohuzel jiz dels! dobu 
avizovany obvod THAT1510 se stale 
jeste nedostal na trh. 

V soucasnem "vakuu" se vsak nabizi 
jedno zajimave resenf. Prislo od firmy 
Texas Instruments, ktera prevzala 
produkci firmy Burr-Brown. Z pro- 
dukce teto divize vysel velmi zajfmavy 
obvod, ktery se svymi vlastnostmi 
dobre hodi na misto dnes jiz tezko 
dostupneho SSM2017. 

INA163, coz je typove oznacenf 
tohoto nfzkosumoveho prfstrojoveho 
zesilovace s velmi malym zkreslenim, 
je urcen prave ke konstrukci mikro- 


V 0 1 

1 


14 

V 0 2 

NC 

2 


13 

NC 

GS1 

3 


12 

GS2 

V,N- 

4 


11 

V+ 

V,N + 

5 


10 

Ref 

V- 

6 


9 

V 0 

NC 

7 


8 

Sense 


SO-14 


Obr. 2. Rozlozeni vyvodu INA163 


fonnich predzesilovacu. Vyhodne je 
podobne nastaveni zisku jako u 
obvodu SSM2017 nebo THAT1510 
jedinym externfm odporem (poten- 
ciometrem) s presne definovanou 
zavislosti zesileni na velikosti tohoto 
odporu. Jedinym zaporem je to, ze 
obvod se dodav pouze v pouzdru 
SO-14 pro povrchovou montaz 


a nelze jej tedy jednoduse pouzit na 
miste SSM2017 v pouzdru DIP8. 
Tento problem budeme resit minia- 
turni redukci (deskou s plosnymi 
spoji), osazenou konektorovou listou 
2x 4 se standardni rozteci vyvodu 
pouzdra DIP8, na ktere bude pripajen 
obvod INA163. Cena redukce je vuci 
cene obvodu zanedbatelna. 


nezanedbatelnou vyhodou vactrolu je 
relativni snadnost pouziti a tim 
i jednoduche obvodove resent. Proto 
je vactrol pouzivan vetsinou prednich 
svetovych vyrobcu koncovych 
zesilovacu ve vstupnich obvodech 
pro omezeni limitace. U nas je 
kupodivu tato soucastka relativne 
malo znama a pouzivana (s vyjimkou 
vyse zminene amaterske nahrady). 
I kdyz se konstrukce vactrolu na prvni 
pohled zda byt trivialni, neni to az tak 
zcela pravda. Pro spravnou funkci 
limiteru je treba zvolit vhodny typ 
fotoodporu. Ze existuje rada typu 
s velmi ruznymi vlastnostmi doklada 
i fakt, ze firma PerkinElmer, vyrobce 
optoclenu vactrol, dodava radu 
modifikacf s velmi rozdflnymi 
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parametry. Mezi nejcasteji pouzfvane 
typy patrf VTL5C3, ktery vynika 
velmi nfzkou teplotnf zavislosti, 
velkym dynamickym rozsahem 
odporu, rychlou casovou odezvou 
a nfzkou svetelnou setrvacnostf. 
S typickymi dynamickymi parametry 
dobou nabehu (reakcf na osvfcenf) 
2,5 ms a dobehu (reakce po zhasnutf) 
35 ms se jevf jako idealnf prvek pro 
rychle limitery, zabranujfcf prebuzenf 
koncovych zesilovacu. 

Technicke parametry 

Teplotnf rozsah: -40 °C az +75 °C 
Max. vykonova ztrata: 175 mW 

Max. proud LED: 40 mA 

Max. zaverne napetf LED: 3 V 


iTttmru 


Charakteristicke vlastnosti obvodu 
VTL5C3 a VTL5C4 jsou v tab. 1. 
Mechanicke rozmery vactrolu jsou na 
obr. 1. Na obr. 2 je graf zavislosti 
vystupnfho odporu na proudu LED, 
na obr. 3 jsou casove charakteristiky 
vystupnfho odporu pri sepnutf 
(rozsvfcenf LED) a rozepnutf 
(zhasnutf LED) pro proudy LED 10 
mA a 40 mA. Voltamperova 
charakteristika LED je na obr. 4. 

Protoze vactroly VTL5C3 nejsou 
zcela bezne dodavanou soucastkou, 
prfpadnf zajemci si ji mohou objednat 
v redakci AR (viz strana XIV 
- ctenarsky servis). 

Cena VTL5C je 195,- Kc bez DPH. 
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INA163UA 


PARAMETER 

CONDITIONS 

MIN 

TYP 

MAX 

UNITS 

GAIN 






Range 



1 to 10000 


V/V 

Gain Equation! 1 ) 



G = 1 + 6k/R G 



Gain Error, G = 1 



0.1 

0.25 

% 

G = 10 



0.2 

0.7 

% 

G = 100 



0.2 


% 

G = 1000 



0.5 


% 

Gain Temp Drift Coefficient, G = 1 



1 

10 

ppm/ C 

G > 10 



25 

100 

ppm/ C 

Nonlinearity, G = 1 



0.0003 


% of FS 

G = 100 



0.0006 


% of FS 

INPUT STAGE NOISE 

Voltage Noise 

^SOURCE = 0 





f 0 = 1 kHz 



1 


nV/ Hz 

f 0 = 100Hz 



1.2 


n V/ Hz 

f 0 = 10Hz 

Current Noise 



2 


n V/ Hz 

f 0 = 1 kHz 



0.8 


pA/ Hz 

OUTPUT STAGE NOISE 

Voltage Noise, f 0 = 1kHz 



60 


nV/ Hz 

INPUT OFFSET VOLTAGE 

Input Offset Voltage 

VcM = V(3UT = ^ 


50 + 2000/G 

250 + 5000/G 

V 

vs Temperature 

Ta = Tmin t0 Tmax 


1 + 20/G 


\IIC 

vs Power Supply 

Vg = 4.5V to 18V 


1 + 50/G 

3 + 200/G 

MIM 

INPUT VOLTAGE RANGE 

Common-Mode Voltage Range 

V, N+ - V,N_ = 0V 

(V+) - 4 

(V+) - 3 

V 



V,N + - V IN _ = 0V 

(V-) + 4 

(V-) + 3 


V 

Common-Mode Rejection, G = 1 

V C M= 11V,R S rc=0 

70 

80 


dB 

G = 100 


100 

116 


dB 

INPUT BIAS CURRENT 

Initial Bias Current 



2 

1 2 

A 

vs Temperature 



10 


nA/C 

Initial Offset Current 



0.1 

1 

A 

vs Temperature 



0.5 


nA / C 

INPUT IMPEDANCE 

Differential 


60 2 

M 

PF 


Common-Mode 


60 2 

M 

PF 

DYNAMIC RESPONSE 

Bandwidth, Small Signal, -3dB, G = 1 



3.4 



G = 100 



800 


kHz 

Slew Rate 



15 


Ml s 

THD+Noise, f= 1kHz 

G = 100 


0.002 


% 

Settling Time, 0.1% 

G = 100, 10V Step 


2 


s 

0.01% 

G = 100, 10V Step 


3.5 


s 

Overload Recovery 

50% Overdrive 


1 


s 

OUTPUT 

Voltage 

R l = 2k to Gnd 

(V+) - 2 

(V+) - 1 .8 


V 



(V-) + 2 

(V-) + 1.8 


V 

Load Capacitance Stability 



1000 


PF 

Short-Circuit Current 

Continuous-to-Common 


60 


mA 

POWER SUPPLY 

Rated Voltage 



15 


V 

Voltage Range 


4.5 


18 

V 

Current, Quiescent 

l 0 = 0mA 


10 

12 

mA 

TEMPERATURE RANGE 

Specification 


-40 


+85 

C 

Operating 


-40 


+125 

C 

JA 



100 


C/W 


Tab 1. Charakteristicke vlastnosti obvodu INA163 
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Obr. 3. Graficke zavislosti zisku, zkresleni, sumu atd. na kmitoctu u obvodu INA163 
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v+ 



v+ 



GAIN 

(V/V) (dB) 

Rg 

( 

1 


NC (1) 

2 

6 

6000 

5 

14 

1500 

10 

20 

667 

20 

26 

316 

50 

34 

122 

100 

40 

61 

200 

46 

30 

500 

54 

12 

1000 

60 

6 

2000 

66 

3 


NOTE: (1) NC = No Connection. 


Obr. 4. Zakladnf zapojeni a tabulka zasflenf pro ruzne hodnoty Rg 


Zakladnf blokove zapojeni obvodu 
INA163 je na obr. 1. Z obrazku je 
patrno, ze se jedna o klasicke zapojeni 
pnstrojoveho zesilovace se ziskem 
definovanym jako G= 1 + 6000/Rg. 

Charakteristicke vlastnosti obvodu 
jsou uvedeny v tab. 1. Na obr. 2 je 
zapojeni vyvodu pouzdra SO-14. Na 
obr. 3 jsou graficky zpracovany 
zavislosti zisku, zkreslenf a sumu na 
kmitoctu. Zakladnf zapojeni na obr. 4 
udava zesflenf v zavislosti na odporu 
Rg. Zapojeni na obr. 5 znazornuje 
moznost stabilizace vstupnfch obvodu 
seriovou indukcnostf. Na obr. 6 je 
zapojeni pro kompenzaci napet’ove 
nesymetrie a na obr. 7 je zapojeni 
obvodu BUF634 pro zvysenf 
vystupnfho proudu na ±250 mA. 

Na obr. 8 je vyrobcem doporucene 
zapojeni obvodu INA163 jako 
mikrofonnfho predzesilovace s phan- 
tomovym napajenfm +48 V a voli- 
telnou kompenzaci stejnosmerneho 
napetf na vystupu (s obvodem 
OPA137). 


Zakladni prednosti INA163 

nfzky sum 1 nV/Hz pri 1 kHz 
THD + N 0,002 %/l kHz/G=100 
sfrka pasma 800 kHz pri G=100 
napajenf ±4,5Vaz±18V 

CMRR > 100 dB 



Obr. 5. Kompenzace vstupu 




Obr. 7. Posfleni vystupu (max 250 mA) 


Zaver 

Popsany obvod INA163 je v soucas- 
ne dobe asi nejvhodnejsf nahradou za 
nedostatkovy obvod SSM2017, 
minimalne do doby, nez konecne 
firma THAT zacne dodavat obvody 
THAT1510. Obvody INA163 si 
muzete objednat za cenu 169,- Kc bez 
DPH (viz strana XIV - ctenarsky 
servis). 

Literature/.: 

Katalogovy list INA163 fy Texas 
Instruments 


Phantom Power 
+48V 



FU -T- 47 F 


9 47k 



0 , 0 ) 

47 F 


60V 

C 2 0) 

47 F 

-HI— 

60V 



Optional DC 
output control loop. 


Obr 8. Doporucene zapojeni' mikrofonnfho vstupu s obvodem INA163 
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CAD PROGRAMY 


HYPERLYNX - LineSim / BoardSim 

Pripraveno ve spolupraci s firmou CADware Liberec (www.cadware.cz) 


Programy LineSim a BoardSim od 
firmy Innoveda jsou urceny pro analyzu 
prenosu rychleho signalu plosnym spojem 
desky (Signal Integrity Analysis), dopl- 
nenou o analyzu elektromagnetickeho 
vyzarovani EMI/EMC plosneho spoje 
a analyzu preslechu mezi plosnymi spoji 
(Crosstalk). Programy jsou urceny pro 
vyvojare obvodu a navrhare desek 
plosnych spoju. Analyzy je mozne provest 
jeste pred navrhem desky plosnych spoju 
(Pre-Layout Analysis) i po navrhu desky 
(Post-Layout Analysis). 

LineSim je interaktivni program pro 
analyzu prenosu rychleho signalu na 
desce jeste pred vlastnim navrhem desky. 
Umoznuje predvidat ovlivneni prenosu 
signalu plosnym spojem, a tim jiz dopredu 
definovat vhodne parametry desky 
plosnych spoju (sirka a maximalm delka 
plosneho spoje, jeho min. izolacni mezery, 
spravne zakonceni spoje, atd.). Cilem je 
zajistit dobry prenos digitalniho signalu 
na desce jeste pred vlastnim navrhem 
desky plosneho spoje. Plosny spoj je zde 
narazen prenosovou linkou s urcitymi 
parametry (impedance, kapacita, atd.). 
Zadat se must predpokladana geometrie 


plosneho spoje (sirka, tloust’ka), stejne jako 
parametry desky (material, tloust’ka vrstvy, 
atd.). Pripojene soucastky jsou nahrazeny 
odpovidajicimi IBIS modely z knihovny 
programu. Program provede analyzu 
vybraneho nakresleneho spoje, kde 
vysledky prubehu signalu v jednotlivych 
pripojenych mistech spoje jsou zobrazeny 
na obrazovce digitalniho osciloskopu. 
V pripade problemu nabizi program reseni 
dane situace (omezit delku spoje, zvetsit 
izolacni mezery, vlozit vhodny typ 
zakoncovaciho clenu a jeho hodnotu, 
atd.). Vzhledem k tomu, ze se jedna o ana- 
lyzu ve schematu, neni tento program 
vazan na jiny navrhovy system 
(nepotrebuje zadnou interface). 

BoardSim analyzuje jiz navrzenou 
desku plosnych spoju s ohledem na prenos 
rychlych signalu jednotlivymi spoji ci 
celou deskou. Informace o desce se do 
programu prenesou z navrhoveho systemu 
vestavenym prevodnikem dat. Cilem je 
zjistit mozne problemy prenosu signalu 
plosnym spojem jeste ve stadiu navrhu 
desky plosnych spoju a predejit tak 
moznym problemum na skutecne desce 
a jejim dodatecnym upravam. Analyza 


prenosu signalu probiha podobnym 
zpusobem jako u LineSim. Bere pritom 
v uvahu vzajemnou polohu jednotlivych 
plosnych spoju, jejich geometricke 
vlastnosti (sirka spoje, tloust’ka medene 
vrstvy, tloust’ka materialu desky a jeji 
dielektricke vlastnosti, atd.). Protoze 
problemy s prenosem signalu, preslechy 
i EMC lze ve vetsine pripadu napravit 
vlozenim vhodneho zakoncovaciho clenu 
do problemoveho plosneho spoje, program 
navrhne i jeho vhodne hodnoty. Analyzy 
lze provest i na vice navzajem propojenych 
deskach najednou (pomoci modulu 
BoardSim MultiBoard). 

U obou programu (LineSim, BoardSim) 
je mozne rosireni na analyzu EMC, kdy se 
sleduje spektrum elektromagnetickeho 
vyzarovani pro vybrany plosny spoj 
a analyzu preslechu mezi plosnymi spoji 
(Crosstalk). 

LineSim stoji USD 6000 
BoardSim USD 9000 

Obdobne programy, ale na kvalitativne 
vyssi urovni, rovnez od firmy (Innoveda) 
jsou programy Scratchpad, XTK, Quiet, 
Blast, ktere jsou urceny pro expertni 
pouziti. 


Co je noveho v EWB (MultiSim) 


Firma Electronics Workbench uvedla na 
trh opravenou verzi (Service Pack) sveho 
programu MultiSim 2001 (drive Electro- 
nics Workbench). Krome odstranenych 
problemu puvodni verze zahrnuje service 
pack i celou radu novinek, napr.: 

- moznost nacitat schemata vytvorena 
v programu Oread v.7 a 9 

- t.zv. Team design Kit 

- vylepsene editovani textu, ktere muze 
zahrnovat i BMP soubor 

- funkce Renumber Components (pre- 
cislovani soucastek) 

- nove virtualni soucastky (OPAMPy, 
MOSFETy, linearni transformatory, 
nelinearni transformatory, LED, rele, 
pojistka, motor, trioda) 

Program Multisim je pokracovanim 
popularniho programu Electronics 
Workbench, ktery byl puvodne urcen 
vice mene pro skoly. Rozsirenim poctu 
moznych typu simulaci a modelu prvku 
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v knihovne je nynejsi Multisim zameren 
i na profesionalni pouziti a to za velmi 
prijatelnou cenu. Porovnanim simulacnich 
programu firmy Innoveda (DxAnalog), 
Mentor Graphics (Analog designer), 
a Cadance (Pspice A/D a Pspice A.A.) je 
zrejme, ze Multisim ma absolutni cenovou 
vyhodu, pri jinak podobnych moznostech 
simulaci. 

V cene kompletniho vybaveni kolem 
150 000 Kc zahrnuje i takove typy simulaci 
jako jsou Monte Carlo, Wave Calculations, 
Sweeping, Pole/Zero, 2-port analog, RF 
simulace, VHDL/Verilog, atd. S 16 000 
modely prvku v knihovne veetne 
prenosovych linek, transformatoru, RF 
prvku a dalsich muze smele konkurovat 
i podstatne drazsim simulacnim pro- 
gramum. Multisim je navic pravy A/D 
simulator. Prace s Multisimem je velmi 
jednoducha diky svemu unikatnimu 
zpusobu prace s programem, uzivatel 




nemusi byt zadny simulacni expert. Jistou 
nevyhodou je skutecnost, ze simulace 
probiha na schematickem zapojeni obvodu 
nakreslenem primo v Multisimu, takze 
uzivatele jinych programu si must jejich 
schema v Multisimu nakreslit znova. 
Protoze se Multisim podstatne vylepsil 
a obohatil o celou radu novych moznosti, 
ma Multisim na rozdil od Electronics 
Workbench podstatne vetsi naroky na 
pocitac - rychle Pentium a 200 MB 
volneho mista na disku, coz je spise 
problem pro skoly nez pro firmu. 

Pro vetsinu zajemeu o simulacni 
program staci zakladni verze Multisimu 
(bez RF a VHDL/Verilog simulaci), ktera 
stoji kolem 50 000 Kc. 

Jak rika zaver jednoho porovnani 
simulacnich programu, ktere mame k dis- 
pozici (bylo udelano zcela jinou firmou) 
- Multisim? Incredibly low cost, but fully 
loaded program. 
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Internet - mikroplatebnf systemy 


V dobach, kdy se Internet zacal 
rozsirovat do sveta, byl ciste 
akademickou zalezitosti. O napln 
vetsiny stranek se starali studenti 
a nadsenci a prevazne tak cinili jen pro 
radost. Nejinak to mu bylo s prvnimi 
sluzbami, ktere se na Internetu 
objevily. Nikdo nemusel za nic platit, 
kazdy mohl stranky prohlizet podle 
libosti a bez omezeni vyuzivat vsech 
sluzeb, ktere se na Internetu objevily. 
Posleze se ovsem svetova sit’ zacala 
komercializovat a i nadseni pionyru 
pomalu opadavalo. Nikdo se sice 
prilis nebranil poskytovani sluzeb 
zadarmo, ale jen proto, ze se vseobecne 
predpokladalo, ze si on-line sluzby na 
sebe dokazi vydelat jinak - presneji, ze 
vsechny internetove sluzby zaplati 
reklama. Do internetovych firem 
investori doslova cpali penize a vsichni 
sledovali jediny ukazatel - pocet 
uzivatelu. Na serverech se zacaly 
objevovat prvni reklamy. Radu 
internetovych sluzeb sice nedokazaly 
zaplatit ani nahodou, ale v dobach 
rychleho rustu site si s tim nikdo prilis 
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tezkou hlavu nedelal. Jenze, easy se 
meni a investorum pomalu prestavalo 
stacit, ze jednotlive sluzby enormne 
rostou a maji miliony uzivatelu, kdyz 
nedokazi nic vydelat nebo jeste hur, 
kdyz v nich penize mizi jako v cerne 
dire. Vsem zacalo byt jasne, ze 
internetovy "komunizmus" - tedy stav, 
kdy ma kazdy zdarma, co potrebuje 
- je dlouhodobe neudrzitelny. Najde 
se sice par sluzeb, ktere se uzivi 
z reklamy, ale vetsina serveru uz 
must nebo bude muset hledat zdroje 
penez na svuj chod nekde jinde. 
Reklamy na Internetu je totiz nejen 
malo (i kdyz to tak pri brouzdani po 
strankach nevypada), ale diskutabilni 
je take jeji ucinnost a predevsim jeji 
schopnost udrzet pri zivote rozsahle 
projekty. Nezbyva, nez hledat dalsi 
cesty, jak zaplatit tisili tvurcu stranek. 
Resenim, ktere se nabizi, je 
poskytovane sluzby zpoplatnit. Ma to 
vsak radu hacku. 

Jednotlive servery se zatim do 
zpoplatnovani sveho obsahu prilis 
nehrnou. Neni divu, protoze snad ke 




kazde sluzbe se stale jeste najde 
bezplatna alternativa. Lide uz si prilis 
zvykli, ze vse na Internetu je zadarmo, 
berou to za zcela samozrejme, anebo 
maji zato, ze je to v cene pripojeni, 
takze pokusy pozadovat za vyuzitou 
sluzbu finaneni lihradu vetsinou 
rychle ztroskotaji. Ovsem servery, 
ktere stoji pred krachem a jakykoli 
priliv penez je pro ne jedinou cestou, 
jak se (mozna) zachranit, pomalu 
zacinaji zabehana pravidla menit. 

Jistym vychodiskem ze zapeklite 
situace se mohou stat tzv. 
mikroplatebni systemy, ktere si nyni 
predstavime. Tyto systemy umoznuji 
serverum inkasovat po malych 
castkach a tim i vyzadovat platbu 
pouze za to, co uzivatel z nabidky 
serveru skutecne vyuzil. Muze jit 
napr. o poplatek za precteni clanku; 
ctenar nemusi predem uhradit 
dlouhodobe predplatne, aby po pul 
roce zjistil, ze jej nezaujal jediny 
clanek, z predplaceneho "ctiva", ale 
zaplati pouze za to, co si opravdu 
precetl. V nekterych pripadech (aspoh 
zatim) dokonce jen ve vysi podle 
vlastniho oceneni kvality obsahu 
textu. 

Myslenka mikroplatebnich systemu 
vychazi z obecne nechuti uzivatelu 
Internetu platit za nej jeste "nejake" 
dalsi penize, kdyz uz prece plati; 
neplati ovsem za "obsah" Internetu, 
nybrz za zprostredkovani a dobu 
pripojeni. Maji-li lide vydat vetsi 
castku, ztraceji zajem nebo jdou jinam 
v nadeji, ze koupi levneji. U mikro- 
platebnich systemu vsak nikdo vetsi 
castku nepozaduje, prave naopak. 
Platby se deji v radu haleru, coz 
vetsina lidi nevnima bolestne. Cela vec 
funguje jednoduse tak, ze si nejprve 
vlozite urcity obnos do sve "elektr- 
onicke" penezenky (mikroplatebniho 
systemu) a ten pak rozpoustite po 
halerich na konta tech, jimz jste se 
rozhodli zaplatit, pripadne tarn, kde je 
nejaka uhrada pozadovana. Nepotre- 
bujete k tomu ani kreditni kartu ani 
jine slozite nastroje - nektere systemy 
jsou dokonce anonymni, takze je take 
velmi obtizne vystopovat, komu a za 
co jste zaplatili. A jak se mikroplatebni 
systemy rozviji? Zatim pomerne 
dobre. Vetsina serveru totiz sazi spise 
jen na platby dobrovolne. Nechcete- 

29 



Obr. 1. Mikroplatby na Root.cz. 
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Obr. 2. Lupa - dobrovolne platby za clanky. 


li platit, nemusite, a pokud chcete, 
samozrejme muzete. Taktika je to snad 
dobra - uzivatele nejaky ten haler 
pusti, treba jen proto, aby si 
"mikroplatbu" vyzkouseli a nenapadne 
se pritom uci s mikroplatbami zit. Az 
se jednou takovy server rozhodne, ze 
zpoplatni vsechny clanky, pak uz 
budou ctenari na mikroplatby zvykli 
a mozna se ani nepokusi "emigrovat" 
na jine weby. Anebo taky ne - na 
Internetu je tezke byt prorokem. 

Ceska republika za svetem v oblasti 
mikroplatebnich systemu nezaostava. 
Na ceskem Internetu jiz existuje 
nekolik sluzeb tohoto druhu a i nek- 
tere velke a zname zpravodajske 
servery jiz na svych strankach maji 
policka, ve kterych muzete prispet za 
precteni clanku (viz, obr. 1 - 
mikroplatebni box informacniho 
serveru Root.cz). Zatim jde o platby 
dobrovolne. Jak se ale muzete 
presvedcit napr. na serveru Lupa 
(■ www.lupa.cz ; obr. 2), ktery uvefejhuje 
podrobne statistiky, jak mnoho ctenari 
na jednotlive clanky prispeli, dobre 
clanky si sice dokazi neco malo 
vydelat, ale autori by z techto 


honorafu vyzit nedokazali. 

Abyste mohli mikroplatebni system 
pouzivat, musite si nejprve v nekterem 
z existujicich systemu zridit 
"elektronickou" penezenku. Tu musite 
naplnit "internetovymi penezi", ktere 
nasledne budete utracet za zbozi 
a sluzby. Mikroplatebni systemy 
vetsinou pouzivaji nejruznejsi 
virtualni meny, ale jejich spolecnym 
jmenovatelem je, ze virtualni mena je 
oboustranne smenitelna na koruny 
(nebo dolary, liry, ci jinou beznou 
menu). Vlastni placeni pak probiha 
velice jednoduse: Prihlasite se do sve 
penezenky a zadate kolik komu chcete 
poslat (vse co potrebujete je 
internetovy prohlizec). Neni potreba 
zadne overovani jako pri placeni 
platebnimi kartami, neni potreba 
vyplnovat slozenky, behat s nimi na 
postu, vystat frontu a jeste poste 
zaplatit nehorazny poplatek, jako je 
tomu u placeni dobirkou ci postovni 
poukazkou. Tedy zadne "pridavne" 
komplikace, platba je stejne 
jednoducha jako je v realnem svete 
snadne koupit noviny v trafice. 
Z uvedeneho je pak zrejme, proc se 


systemum rika mikroplatebni - nepo- 
uzivaji se k placeni "bankovkami" 
(velkych castek), ale k placeni 
"drobnymi". V americkych pomerech 
se zpravidla rika, ze mikroplatebni 
systemy jsou vhodne pro platby do 30 
dolaru. V ceskych podminkach to 
bude nominalne podobne - mikro- 
platebni system je idealni pro 
internetove platby do 30 Kc. 

I Like Q 

Asi nejznamejsim a nejpouzi- 
vanejsim mikroplatebnim systemem 
v Ceske republice je system I Like Q 
( www.ilikeq.cz ; obr. 3 - domovska 
stranka I Like Q). Stranky I Like Q 
prosly v nedavne dobe vyraznou 
zmenou a misto ponure cerne jsou 
nyni ladene do modra a pusobi 
serioznejsim dojmem. System I Like 
Q pouziva k placeni virtualni penize 
nazvane "Q". "Kvecka" jsou vsak 
oboustranne prevoditelna na koruny 
(stejne jako treba marky), a to v kurzu 
100 Q = 1 Kc, takze v kazdem 
okamziku mate jasny prehled, kolik 
vas co stoji. Z uvedeneho kurzu je take 
zrejme, ze Q jsou primarne urcena 
k placeni malych castek - tady zaplatite 
jedno Q, tarn pet Q a tak podobne. Na 
rozdil od koruny nema Q zadne 
mensi hodnoty (halere) - nejmensi 
castka, kterou muzete zaplatit je jedno 
Q (coz je vlastne 1 haler)- 

Pouzivani systemu je jednoduche. 
Na strankach I Like Q si nejprve 
musite zalozit licet. Cela procedura 
trva jen chvilku, staci vymyslet si 
prihlasovaci jmeno pro vasi 
"penezenku" a dve hesla. Jedno (tzv. 
prihlasovaci) slouzi pro vstup do 
systemu a pro male platby, druhe (tzv. 
bezpecnostni) je urceno pro "velke" 
platby nad 5 000 Q. Neni potreba 
zadavat zadne osobni udaje, takze 
"kveckovy" licet je zcela anonymni. To 
ma sve vyhody, ale take nevyhody. 
Hlavni nevyhodou je, ze ztratite-li 
heslo, nemate uz zadnou sanci se ke 
svym Q dostat. To je podle meho 
nazoru jeden z hlavnich nedostatku 
celeho systemu a do znacne miry muze 
podkopavat duveru uzivatelu. To 
z toho duvodu, ze i kdyz se v ramci 
I Like Q manipuluje pouze s "kvecky", 
v konecnem dusledku jde o zcela 
realne penize, takze by jejich 
"vymahatelnost" mela byt vetsi. 
V bance vam take nezaprou penize, 
kdyz ztratite prukazni listek k lictu. 
Uzivatele to dost "nabada" k tomu, aby 
na lictu mel nejvys tolik, kolik je 
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Obr. 3. I Like Q. 


ochoten pri pnpadnem vypadku 
pameti ozelet. Musim rici, ze jako 
uzivateli systemu se mi ani trochu 
nelibi, ze mohu nenavratne pri jit 
treba i o nekolik tisic korun (ve forme 
Q) jen kvuli ztrate hesla. Q samo- 
zrejme nemaji fyzickou podobu - jsou 
ciste elektronickymi penezi pro 
prostredi Internetu, ale, jak si hned 
rekneme, maji realnou hodnotu. 

Jak muzete "kvecka" ziskat? Jiz 
jsem uvedl, ze Q jsou pine smenitelna 
za koruny (muzete si je predstavit jako 
nejakou cizi menu), takze nejsnazsim 
zpusobem, jak si naplnit "kveckovou" 
penezenku, je slozit na svuj Q licet 
(resp. na licet spolecnosti, ktera system 
provozuje) urcitou korunovou 
hotovost v bance a system automaticky 
prevede vase koruny na Q ve vyse 
uvedenem kurzu. Vase elektronicka 
penezenka je v tu chvili plna a muzete 
zacit utracet. Nikoli podle libosti, 
nybrz jen tarn, kde Q jako menu 
prijimaji; ostatne za CZK v Anglii 
nebo v Indii take nenakoupite. Pokud 
ovsem nechcete do naplneni 
penezenky investovat vlastni penize, 
muzete si Q vydelat. Predem 
upozornuji, ze je to mnohem vetsi 
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drina nez vydelavani korun. Pro 
ziskani Q je totiz nutne navstevovat 
servery, ktere za vast navstevu "kvecky" 
zaplati. Hojnym navstevovanim 
"platicich" webu si Q muzete postupne 
nasbirat a nasledne utratit. Tato cesta 
ke "kveckum" je ovsem velmi 
zdlouhava. Serveru, ktere plati, neni 
mnoho a castky, ktere nabizeji, se ve 
valne vetsine pohybuji do vyse deseti 
Q za den a leckdy jeste mnohem mene. 
Nasbirat tedy timto zpusobem vetsi 
obnos, za ktery by bylo mozno 
nasledne neco zakoupit, je prakticky 
nemozne. Staci si uvedomit, ze treba 
jen na dobijeci kartu do mobilniho 
telefonu v hodnote tri set korun, 
potrebujete 30 000 Q. Druhym pro- 
blemem je to, ze servery, ktere 
Q nabizeji, mohou mit pro vas zcela 
nezajimavy obsah. V mnoha pripadech 
se jejich obsah mezi navstevami navic 
ani nezmeni. Ze sbirani Q se tak 
snadno muze stat rutina, kdy uz ani 
nevnimate, ktery server jste vlastne 
navstivili. A pritom za ziskane halere 
(Q = 1 hal.) utracite Kc za telefonicke 
pripojeni (tedy jen pokud patrite k te 
vetsine uzivatelu Internetu v CR, 
ktera se pripojuje pomoci tele- 
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fonu).Take jsem si zkusmo zridil 
"kveckovy" licet a protoze mam k po- 
dobnym systemum provozovanym 
soukromymi firmami spatnou duveru, 
rozhodl jsem se, ze zkusim vydelat 
Q jejich sberem. To me ovsem po 
tydnu stravenem "zbesilym liprkem" 
po serverech, ktere Q nabizeji, prestalo 
bavit, zejmena proto, ze obsah jejich 
stranek me vetsinou nezaujal. A stravit 
pul hodiny denne vydelavanim castky, 
ktera se rovna asi jedne korune, mi 
take nepripada jako vynosna cinnost. 
Navic, je nutne vzit y livahu, jak uz 
jsem naznacil, ze v Cesku se vetsina 
navstevniku Internetu pripojuje 
komutovanou linkou a plati podle 
doby pripojeni. Je proste vyloucene, ze 
by touto cestou nekdo ziskal tolik 
Q, aby si alespoh toto pripojeni 
zaplatil. Mne se za tyden "usilovne 
snahy" podarilo nashromazdit rovnych 
1 026 Q (tedy 10,26 Kc). Auto ani 
backory si za to nekoupim, tak asi 
poctive vydelana Q rozdam pri cteni 
dobrych clanku na mych oblibenych 
serverech. 

Moznost vydelavat Q za proste 
navstiveni stranky nepovazuji za 
rozumnou vlastnost systemu. Do 
urcite miry a po nejakou dobu to zajem 
o system zajiste podnecuje, zaroveh to 
vsak vzbuzuje otazky, proc vlastne 
tento specificky "platebni nastroj" tak 
velkoryse rozdava sve "halere 
a koruny", kdyz neexistuje zadna 
zaruka, ze si sberatel "penez" povsimne 
cehokoli jineho, co je na strance 
prezentovano (clanku, reklamy, 
nabidky zbozi...) Nema-li Q byt jen 
jakousi novou formou zabavy, ale 
seriozni platebni nastroj, ktery 
uzivateli poskytuje vyhody (nebo 
neco, co za vyhodne povazuje), pak by 
mel poskytovat i adekvatni zaruky, ze 
nejde jen o novy kabat pro stare triky. 

Existuji vsak i zpusoby jak najednou 
vydelat vetsi sumu Q. V nekterych 
internetovych obchodech, zapojenych 
do systemu, vam za nakup pripisi 
"kveckovy" bonus - jde tedy vlastne 
o slevu na zakoupene zbozi, kterou 
jinak neziskate (coz neni spatny 
zpusob, jak dostat do obehu co nejvetsi 
mnozstvi Q). Jine servery pak 
"vypisuji" odmeny pro sve autory 
(vetsinou se v techto pripadech 
autorem muze bez problemu stat 
kdokoli) za napsani clanku nebo 
komentare k clanku - odmena 
v takovych pripadech byva vyssi nez 
"par" Q, ale je samozrejme take nutne 
vetsi lisili ze strany "sberatele" Q, nebot’ 
clanek musi vyt’ukat do klavesnice, 
anebo nejprve precist a pak napsat 
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Obr. 4. DiretPay. 


komentar. Nicmene "kvecka" se 
pomalu stavaji nedilnou soucasti 
ceskeho Internetu a mist, kde na ne 
narazite nejspis bude pribyvat. 

Jak uz bylo vyse receno, muzete 
koruny smenovat na Q a obracene. Pri 
prevodu Q na koruny musite pocitat 
s poplatkem, ktery je minimalne 
50,- Kc, maximalne 500,- Kc. Aby se 
zabranilo vyuzivani Q k prani 
spinavych penez, muze maximalni 
vyse vaseho uctu cinit 5 000 000 Q 
a za tyden smite nejvyse vydat 
3 000 000 Q. 

Q ale nejsou jedinym systemem 
tohoto druhu, ktery na ceskem 
Internetu funguje. Druhou virtualni 
menou, kterou si predstavime, jsou 
nuggety. 

DirectPay 

DirectPay najdete na Internetu na 
adrese www.directpay.cz (a take na 
www.vbanka.cz - system se drive 
jmenoval vBanka, ale tvurci se zjevne 
zalekli terminu banka, jehoz pouziti 
je vymezeno zakonem a prejmenovali 
system na DirectPay; viz, obr. 4). 
Virtualni menou v systemu DirectPay 
je tzv. nugget. V porovnani s ostatnimi 
platebnimi prostredky, ktere si dnes 
popisujeme, ma nugget relativne 
vysokou hodnotu - rovnych deset 
korun. Na rozdil od Q ovsem muzete 


nuggety debt a zaplatit tak napr. 0,5 
nuggetu. Take nuggety jsou smenitelne 
na koruny (a naopak), takze maji 
"realny" zaklad a nejsou jen "hrou" na 


placeni. Prestoze jsou kurzy 
jednotlivych virtualnich men ke 
korune jasne dane a pevne, nelze zatim 
smenovat primo mezi jednotlivymi 
virtualnimi menami, takze sva 
"kvecka" si zatim na nuggety ci 
obracene neprevedete. To je podle 
meho nazoru dalsi duvod, ktery cini 
mikroplatebni systemy ne zcela 
duveryhodnymi, protoze snadna 
smenitelnosti meny je vzdy puncem 
jeji hodnoty. Firmy provozujici 
jednotlive systemy by mozna mely 
zvazit, zda by nestalo za to vytvorit 
nejake zuctovaci centrum provadejici 
prevod mezi jednotlivymi virtualnimi 
menami. Urcite by to presvedcilo radu 
serveru k zapojeni do systemu 
a zvedlo stavidla "financnich" toku, na 
kterych by se lepe plulo nejen barkam 
vyletniku, ale mozna i tankerum 
investoru. Za prevod nuggetu na 
koruny a zpet je lictovan poplatek 
0,5 %, nejvyse vsak 2,50 Kc. Plati se 
ovsem i za ostatni prevody penez, tedy 
i za placeni zbozi ci sluzeb na jinych 
serverech (plati obchod). 

Zalozeni tictu v systemu DirectPay 
je ponekud "psychologicky" obtiznejsi 
nez v pripade "kvecek", protoze musite 
zadat i sve osobni udaje - na druhou 
stranu tim vsak mate dost vysokou 
sanci, ze se ke svym "penezum" 
dostanete i v pripade, ze zapomenete 



Obr. 5 . Dobrovolne platby na Intervalu. 


I^TTJEt) 


32 


10/2001 









INTERNET 



Obr. 6. iBony. 


heslo. Sdelit osobni udaje soukrome 
firme je ovsem vzdy spojeno s rizikem, 
ze se posleze nebudete stacit divit, 
v tom lepsim pripade jen tomu, kdo 
vsechno a co vsechno vam nabizi. 
V prostredi Internetu by to kazdy mel 
mit neustale na pameti. 

Z hlediska celkoveho pojeti pusobi 
system DirectPay (v porovnani 
s I Like Q) serioznejsim dojmem 
(webovske stranky DirectPay jsou 
ovsem neprehledne a chvili trva, nez 
si zvyknete na ovladani). Zatimco 
"kvecka" (snad castecne i dik svemu 
nazvu) pusobi jen jako urcita hra 
a zpusob, jak serveru podekovat za 
sluzby, ktere nabizi, DirectPay je 
koncipovan jako skutecny platebni 
nastroj, ktery se tvari, ze nema zajem 
o uzivatele, kteri jen behaji od stranky 
ke s trance a sbiraji "bodiky" v zoufale 
snaze neco si svou "smutnou" aktivitou 
vydelat. Tim ovsem nechci rici, ze by 
DirectPay nefungoval stejne, pouze to 
tak nebije do oci. Na druhou stranu, 
zamefenim na "vsechny", dava 
systemu I Like Q vetsi sanci "prezit" 
a rozsirit se i do seriozniho obchodu. 
Jinak mnoho rozdilu mezi obema 
systemy neni. 

Pokud si chcete vyzkouset platbu 
pomoci nugget, muzete to zkusit 
treba na serveru Interval www.- 
interval.cz (obr. 5 - mikroplatebni box 
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na Intervalu), ktery za uverejnene 
clanky prijima dobrovolne platby 
v nuggetech (a take v Q). 

iBony 

Nejmladsim mikroplatebnim 
systemem na ceskem Internetu je 
system iBony ( www.ibony.cz ; obr. 6). 
Tento system se od predchozich opet 
mirne odlisuje. Nejvyznamnejsi 
odchylkou je skutecnost, ze v systemu 
iBony neexistuji zadne "vernostni" 
platby, ani nic podobneho. "iBony" 
nemuzete ziskat sbiranim. V tomto 
ohledu jsou iBony jedinym skutecnym 
mikroplatebnim (a nikoli vernostnim) 
systemem. Tuto, podle meho nazoru 
take nejlepe pojmenovanou virtualni 
menu, muzete ziskat pouze smenou 
skutecnych penez nebo prodejem 
sveho "zbozi" na Internetu. To je 
zaroven jistym omezenim, nebot’ 
system je tim urcen vyhradne 
k placeni za data pristupna na 
Internetu. Zatimco prostrednictvim 
jinych systemu si muzete koupit napr. 
lahev archivniho vina, s iBony 
v pripade "zizne" nepochodite. 
V zasade se da rici, ze system lze pouzit 
k placeni vseho, co je mozne poslat po 
drate ve forme dat, ale niceho jineho. 
I kdyz se to zda jako nevyhoda (nebo 
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omezeni), paradoxne to systemu muze 
spise nahravat do karet. Vyuziti je 
pomerne uzke, ale pravidla jsou jasna 
a jednoducha a systemu nehrozi, ze se 
prilis "rozleze" a zacne konkurovat 
korune, coz by byl samozrejme souboj, 
ktery nemuze zadna virtualni mena, 
spravovana malou akciovkou nebo 
dokonce "eserockem", vyhrat. 
SW vyvojari, kteri by jinak meli 
mizivou sanci sva dila nebo dilka 
prodat, maji s iBony realnou sanci, ze 
prece jen dostanou zaplaceno. Pfitom 
tvurce dila nebude "komercializace" 
jeho SW produktu nic stat. Mozne se 
zda i to, ze autor odborneho nebo 
literarniho pocinu by timto zpusobem 
mohl dostat zaplaceno i za elek- 
tronicke vydani knihy, kterou by 
jinak zadny konzervativni nakladatel 
nevydal. Prosadi-li se system iBony, 
jiste se objevi dalsi moznosti vyuziti. 

Chcete-li v iBony prodavat sva 
data, stahnete si po zaregistrovani 
v systemu (zdarma) program nazvany 
IBCryptor. Jde o sifrovaci program, 
ktery vase data zabali do "nepo- 
uzitelne" podoby, takze je muzete bez 
obav ulozit k volnemu stazeni na web. 
Krome toho na web musite umistit 
"platici" tlacitko, ktere slouzi 
k zaplaceni za data, ktera davate 
k dispozici. Vas zakaznik pak najde na 
webu data, ktera jej zajimaji, stahne si 
je a pomoci "platebniho" tlacitka 
prevede na vas ucet pozadovanou 
sumu v iBonech. Pokud je platba 
v poradku, dostane stahujici po 
radnem zaplaceni prostrednictvim 
e-mailu od systemu heslo a pomoci 
programu IBCryptor si "stazena" data 
desifruje, pak uz s nimi muze nalozit 
podle libosti (resp. v souladu s pravidly 
stanovenymi autorem). Postup je pro 
obe strany velmi jednoduchy a rychly, 
nebot’ vsechny transakcni "slozitosti" 
s vyporadanim platby obstara system 
iBony. Uctovane castky pfitom mohou 
byt i velmi male, uz od dvou iBonu. 
Ovsem vzhledem k poplatkum, 
zaokrouhlovanym smerem nahoru na 
cele iBony, by takova transakce prisla 
"pekne draho", nebot’ poskytovatel 
dat zaplati za kazdou operaci poplatek 
3 - 5,5 %. V nasem pripade by sice 
zakaznik zaplatil dva iBony, ale 
prodejce by inkasoval jen jeden 
a druhy iBon by skoncil v kapse 
provozovatele systemu. 

Nepochybne zajimavy platebni 
system iBony ma jednu zasadni 
nevyhodu a tou jsou mimoradne 
vysoke poplatky, uctovane navic za kde 
co. Platite ze smenu korun na iBony, 
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1 za smenu iBonu na koruny, platite 
ovsem take za transakce. Je pocho- 
pitelne, ze firma, ktera system 
provozuje, chce vydelat, ale jak se ffka, 
co je moc, to je pfespfilis. Jako 
uzivatele, ktery nema moznost iBony 
vydelat prodejem dat, me vysoke 
poplatky od zapojeni odrazuji. To neni 
pro zacinajici system prave dobra 
metoda lakani. Pri prevodu castky do 
400,- Kc na iBony cini poplatek cela 

2 %; poplatky za prevod korun na 
iBony sice s rostouci ciselnou 
hodnotou postupne klesaji, ale nuluji 
se az u castky nad tisic korun. Jak pro 
koho, ale vzhledem k prumernemu 
pfijmu Cecha je "litr" dost na to, aby 
jej lehkovazne investoval do lidi 
(systemu), o nichz (o nemz) vi jen 
pramalo, kdyz navic nema "ze zakona" 
vubec zadnou zaruku, ze jim vlozene 
penize nezmizi kdesi v systemu 
(rozumej: na Bahamach). Jeste horsi 
pak jsou poplatky za zpetny prevod 
iBonu na koruny. Uzivateli je jasne 
naznaceno, ze neco takoveho se nedela. 
Pri prevodu 4999 iBonu (jeden iBon 
= 10 haleru) a mene je poplatek 
10 % (!). Pri prevodu vyssich castek 
opet postupne klesa, ale jen na jedno 
procento, ktere zaplatite i pri prevodu 
"milionovych castek". Je jiste, ze se 
autori systemu snazi temito vysokymi 
poplatky zabranit utikani ucastniku, 
ale obavam se, ze tim do znacne miry 
vetsinu potencialnich uzivatelu spis 
odradi uz pred vstupem. Navic 
v systemu existuji jeste vysoke 
poplatky za jednotlive platby (viz, 
vyse). Ponekud nelogicke je i to, ze 
ucty v systemu mate dva. Na jeden 
vam prichazejici platby, druhy slouzi 
k placeni. Tady je skryta dalsi "finta". 
Zatimco prevod iBonu z "prijmoveho" 
tictu (v systemu nazyvaneho kreditni) 
na "vydajovy" (resp. debetni) muzete 
provadet zdarma, obracene jen 
s absurdnim poplatkem 10 %. Pritom 
zpet na koruny muzete konvertovat 
jen iBony umistene na kreditnim tictu. 
Je jasne, ze sluzbu jako iBony neni 
mozne provozovat zdarma, presto se 
domnivam, ze poplatky jsou 
nesmyslne vysoke. Na strankach se 
navic zobrazuji reklamni banery, coz 
je u zpoplatnenych sluzeb velmi 
neprofesionalni az nekorektni 
a pusobici dojmem, ze se firma snazi 
vydelat za kazdou cenu (anebo ze by 
investovala "po cesku" a musela proto 
nezadoucimu odtoku penez zabranit 
stuj co stuj?). Takove firmy ovsem 
nemivaji dlouheho trvani a jejich 
duverivym klientum casto zbudou 


vytrestene oci jen pro plac. Mam zato, 
ze system iBony by mel svou 
poplatkovou politiku zmenit, chce-li 
si sve misto na slunci, pardon, na 
Internetu, uhajit. 

Vzhledem k tomu, ze v dobe vzniku 
clanku system iBony nefungoval jeste 
ani mesic, bylo by predcasne nejake 
rozsahlejsi hodnoceni. Pokud se 
autorum podari vychytat drobne 
mouchy a predevsim ponekud umirnit 
poplatky, pak si iBony sve priznivce 
urcite najdou a nejednomu "tvurci dat" 
se budou hodit. Opet ovsem plati jiz 
jednou uvedena vytka, ze systemu by 
rozhodne prospelo, kdyby se iBony 
daly smenovat za Q a nuggety. 

Jeste pripojim malou poznamku na 
zaver. I kdyz v zadnem pripade nechci 
malovat certa na zed’, musim 
konstatovat, ze mam z podobnych 
systemu trochu strach. Jde prece 

0 penize a s temi je spojeno velke 
pokuseni. Aby systemy pusobily 
duveryhodne a hlavne byly opravdu 
seriozni, je nutne investovat do nich 
znacne prostredky, jejichz navratnost 
je vzhledem k minimalnim castkam, 
se kterymi se uvnitr techto platebnich 
systemu pracuje, velmi dlouhodoba. 
To je zajiste tvurcum jasne. Vzhledem 
k tomu, jakym zpusobem v Cesku 
podnika rada financnich instituci a to 

1 takovych, nad kterymi ma stat (jak 


sam sobe predepsal zakony) daleko 
vetsi kontrolu (jenze kolik uz 
zkrachovalo bank, kampelicek, 
investicnich spolecnosti a brokerskych 
firem?), mam opodstatnene obavy 
investovat i male financni castky do 
"mikrostroju srotujicich penize", 
pokud jsou provozovany malymi 
soukromymi firmami, jejichz 
podnikani je fakticky nekon- 
trolovatelne ustavenymi odpovednymi 
instancemi. Rozhodnout se k pou- 
zivani ci nepouzivani must ovsem 
kazdy sam. I kdyz se mi tedy iBony 
zdaji zajimavym systemem, pro nejz 
by se urcite naslo siroke vyuziti, a rad 
bych v nem vyzkousel par napadu, 
o prakticke zkusenosti s nim se s vami 
zatim nepodelim. 

Informaci o mikroplatebnich 
systemech doplnim jeste informaci 
o serveru Fazole ( www.fazole.cz ). Ten 
se za mikroplatebni system nevydava. 
Jde o tzv. system vernostni. Jeho 
podobnost s fungujicimi mikro- 
platebnimi systemy je vsak napadne 
vysoka a kdovi, zda se vse nakonec 
(mozna i bez umyslu zakladatelu) 
nevyjevi jako predehra ci moment 
hybnosti k roztoceni kolotoce penez. 
Kazdopadne, v soucasnosti se 
uzivatelum systemu Fazole nikdo 
nesnazi namluvit, ze jsou "serioznim" 
platebnim systemem, takze to chapejte 



Obr. 7. Fazole 
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spis jako vytku na adresu systemu 
"ryze" mikroplatebnich. 

Fazole 

V pripade Fazoli (viz, obr. 7) jsou 
platebni jednotkou, jak uz napovida 
nazev, virtualni fazole. Zasadni rozdil 
mezi fazolemi na jedne strane 
a "kvecky", nuggety a iBony na strane 
druhe je ten, ze fazole nejsou 
smenitelne za koruny. Muzete je 
ziskat jedinym zpusobem - sbiranim 
na Internetu - nebo presne, za verne 
navstevovani jistych (do systemu 
zapojenych) stranek. Odtud ostatne 
take oznaceni vernostni system. 
Existuje ovsem nekolik moznosti, jak 
fazole na Internetu ziskat. Samotny 
server rozlisuje techto pet typu 
kampani, pri kterych ziskavate fazole 
(sber na poli, ani drobne pestitelstvi 
na zahradce pred barackem mezi 
nimi kupodivu nejsou): 

Navsteva - fazole dostanete za 
pouhou navstevu urciteho serveru 
- nejjednodussi, ale take nejmene 
vynosna metoda. 

Ucast - fazole dostanete za 
ucast v ruznych anketach, 
pruzkumech apod. - pracnejsi zpusob 
sberu, navic neprilis vynosny. 

Registrace - fazole jsou 
odmenou za registrace na serveru, 
mailing listu, vyplneni osobnich udaju 
v prihlasce; asi nejhorsi zpusob, jak 
prijit k fazolim - velmi akutne totiz 
hrozi, ze se vam pak do schranky bude 
dostavat spousta nevyzadane posty. 

Nakup - fazole obdrzite za 
nakup; timto zpusobem muzete prijit 
k relativne velkemu mnozstvi fazoli, 
ale je nutne si "neco" opravdu koupit 
a tudiz utratit skutecne penize; 
fazolovou odmenu pak muzete chapat 
jakou urcitou slevu na zbozi; pokud 
ale dane zbozi stejne chcete koupit, tak 
proc ne. 

Ostatm - vsechny ostatni 
blize nespecifikovane (rozvijejici se) 
postupy. 

Serveru, kde se fazole mohou 
"vydelat", existuje mnoho, ale podobne 
jako napr. u "kvecek" zahy zjistite, ze 
shromazd’ovani fazoli neni tak 
jednoduche, jak by se na prvni pohled 
mohlo zdat. Navic jen malokoho 
muze dlouhodobe bavit prolezat weby 
s nezajimavym obsahem pouze kvuli 
nejiste a mizive odmene. 

Co vsak s fazolemi, ktere nasbirate, 
kdyz se nedaji smenit za penize? 
Uvarit a sporadat s parkem a krenem? 
Ale ne! Muzete je utratit za zbozi, 
jelikoz existuji servery, kde fazolemi 
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Obr. 8. PayPal. 


zaplatite za zbozi, ktere jste si vybrali. 
Jak je patrne, fazolky funguji 
v podstate stejne jako ostatni 
mikroplatebni systemy. Jedinym 
vetsim rozdilem je neprevoditelnost na 
koruny. Bohuzel mam zato, ze jde 
takrikajic o klicovy problem, protoze 
nabidka zbozi smenou za fazole (ale i 
Q, nuggety a iBony) je omezena 
a system tim uzivatele "nuti" utratit za 
neco, co treba ani nepotrebuje. 

Prestoze fazole nelze smeiiovat za 
koruny, je mozne s ohledem na to, ze 
slouzi k nakupu realneho zbozi, 
celkem presne urcit, jaka je jejich 
"korunova" hodnota. Takze: jedna 
fazole se rovna priblizne deseti 
halerum. 

Registrace na serveru Fazole je 
pomerne jednoducha a rychla, musite 
pouze zadat sve jmeno a adresu, na 
kterou vam ma byt zasilano zakoupene 
zbozi. Overeni vast totoznosti probiha 
tak, ze vam na uvedeny e-mail prijde 
aktivacni zprava s WWW adresou. Po 
navstiveni teto aktivacni stranky 
muzete fazole zacit hromadit a utracet. 
Docela by me zajimalo, jestli uz 
v Cesku existuje prvni fazolovy 
milionar... 

Mikroplatebni systemy samozrejme 
nejsou specialitou Ceske republiky. 

(CUn<i£ehA-(ke. lim® 


Jako vetsina internetovych sluzeb 
maji svuj puvod v USA, kde 
analogickych "kasicek" existuje cela 
rada (uved’me aspon system PayPal, 
ktery najdete na adrese www.- 
paypal.com; viz, obr. 8). I pres 
podstatne vetsi okruh faktickych 
a potencialnich uzivatelu a vetsi 
vyspelost americkeho internetoveho 
trhu, nemaji ani tyto systemy ustlano 
na ruzich. Jak uz bylo receno, nutnost 
najit zpusob, jak zpoplatnit 
internetove sluzby, aby jejich 
provozovatele vykazovali zisk, muze 
mikroplatebnim systemum velmi 
pomoci, pokud ovsem driv nekdo 
neprijde s necim uplne jinym a jeste 
jednodussim. 

Odkazy uvedene v dnesnim clanku 
najdete jiz tradicne na internetove 
adrese www.klabal.net/arlinks. Za 
navstevu stranek nemusite platit ani 
Q, ani nugget, ani iBon, dokonce ani 
jedinou fazoli... S trochou nadsazky 
se mi chce dodat: alespoh prozatim. 
Chce-li vsak nekdo prispet do me 
elektronicke kapsy nejakym tim Q, 
necht’ ma slavu i muj vdek, nazev 
meho Q-uctu je "amarad" (bez 
uvozovek). A pak, ze se mikroplatebni 
systemy neujmou! 
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Prijimace Lambda 

Miroslav Horm'k, OM3CKU 



Obr. 1. Predny panel prijimaca Lambda IV. 


Prijimace rady Lambda boli medzi 
radioamatermi dobre zname. Tieto 
prijimace napriek tomu, ze boli niekedy 
zatracovane pre malu citlivost’ a vel’ky 
vlastny sum na pasmach nad 14 MHz 
(hlavne Lambda IV), pomerne dobre 
sluzili mnohym amaterom az do nastupu 
SSB. 

Lambda vznikla koncom 40. rokov 
pre potrebu vojenskych, policajnych 
a civilnych zloziek. Tie pozadovali pre 
svoju cinnost’ prijimac s vel’kym 
frekvencnym rozsahom, co nespliial 
vlastne ziadny z inkurantnych priji- 
macov, ktore sa na nasom uzemi 
vyskytovali po nemeckej armade, okrem 
prijimaca Korting KST. Z ostatnych 
zahranicnych prijimacov, ktore aspon 
ciastocne plnili tieto poziadavky, boli na 
nasom uzemi iba jednotlive exemplare. 
Boli zastupene hlavne americkymi 
Skyridermi, HRO a Hammarlundami, 
ale ich male mnozstvo neumoziiovalo 
racionalne vyuzivanie a po februari 
1948 nebolo ani jednoduche prijimace 
s pozadovanymi vlastnost’ami doviezt’ zo 
zahranicia. Dovoz zo zapadu bol 
embargovany a vychodny sektor ziadne 
podobne prijimace nevyrabal. Z tohoto 
dovodu bolo rozhodnute vyvinut’ 
prijimac s potrebnymi vlastnost’ami 
v CSR. 

Ako prvy seriovo vyrabany prijimac 
sa objavila Lambda, v tej dobe este bez 
pridavneho cisla. Pri jeho konstrukcii 
boli vyuzite klasicke znalosti o konstruk- 
cii prijimacov na sasi z ohybaneho 
a bodovo zvaraneho plechu, co bolo 
podstatne jednoduchsie a rychlejsie, nez 
nemecke odlievane sasi. Skrina bola 
riesena zoskrutkovanim plechovych 


dielov, ako to bolo bezne u americkych 
predvojnovych konstrukcii. Pouzita 
suciastkova zakladna bola poplatna 
povojnovej dobe. Prejavilo sa to aj na 
zmiesanom osadeni elektronkami, kde 
bola zastupena rada E2 a tiez moderne 
sedemkolikove, zo zaciatku dovazane 
a neskor vyrabane v CSR. 

Pomerne neobvyklym prvkom 
konstrukcie bol vstupny diel s elek- 
tronkami El, E2 a E9. Bol rieseny ako 
samostatny mechanicky celok spojeny 
s karuselom, umoznujucim zmenu 
rozsahu, a otocnym kondenzatorom. 
Obsahoval vf zosilnovac El, zmiesavac 
E2 a prvy, laditel’ny oscilator E9. Toto 
riesenie bolo zrejme inspirovane 


nemeckymi konstrukciami s pouzitim 
„plechovej” technologie. 

Novinkou oproti predchadzajucim 
konstrukciam bolo prepinanie jedneho 
a dvojiteho zmiesavania, ktore zaru- 
covalo prekrytie rozsahu bez ohl’adu na 
pouzitu hodnotu medzifrekvencie. 
Tymto riesenim bol umozneny prijem 
od 58 kHz do 34,5 MHz, s vynechanim 
pasma 435 az 520 kHz. V inej verzii, 
niekedy oznacovanej ako Lambda II, to 
bolo od 58 kHz do 30,3 MHz v jede- 
nastich rozsahoch bez prerusenia. Tato 
verzia bola vyvinuta pre lodnu sluzbu 
s ohl’adom na tiesnovu CW frekvenciu 
500 kHz. Hlavna medzifrekvencia bola 
468 kHz a pomocna 2,75 MHz. Pomocna 



Obr. 2. Blokova schema . 
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medzifrekvencia tiez zlepsovala odolnost’ 
proti prijmu zrkadlovych frekvencii na 
vyssich rozsahoch. 

Obvodove riesenie mf 468 kHz bolo 
klasicke, v prvom stupni pri dvojitom 
a v druhom pri jednoduchom zmiesa- 
vani bol pouzity jednokrystalovy filter 
s premennou sirkou pasma. Fazovaci 
kondenzator bol vyvedeny na predny 
panel, co umoznovalo nastavit’rejekcne 
sedlo a podacit’pripadnu rusiacu stanicu. 
E4 fungovala ako prvy mf stupen pre 
468 kHz, E3 sluzila ako zmiesavac z mf 
2,75 MHz na 468 kHz. Pomocny 
oscilator s E10 bol riadeny krystalom 
3,218 MHz. 

Dalsie stupne mf zosilnovaca bob 
osadene E5, E6 a E7. Detektor bol 
tvoreny jednou diodou elektronky E8. 
Druha dioda pracovala ako detektor pre 
AVC. Nf zosilnovac bol dvojstupnovy, 
trioda El 3 pracovala ako prvy stupen, 
za ktorym bol zapojeny potenciometer 
hlasitosti. Koncovy stupen nf bol 
osadeny pentodovou cast’ou E8. Na 
vystup bolo mozne pripojit’ vysoko- 
ohmove sluchadla a reproduktor 5 £2. 
Heptodova cast’, El 3 pracovala ako 


zosilnovac S-metru. E12 bola zapojena 
ako riadeny nf obmedzovac. Prijimac 
mal tiez moznost’ regulacie vf citlivosti 
pri vypnutom AVC. Mezi ovladacie 
prvky tiez patril vypinac anodoveho 
napatia pre El, E3, E4 a E5, ktore sa 
odpajalo pri vysielani, aby nedoslo 
k zahlteniu prijimaca silnym signalom. 
Stupnica prijimaca bola otocna, 
individuals ciachovana pre kazdy 
rozsah v kc/s a Mc/s. Zaroven bola 
doplnena linearnou 490 dielkovou 
stupnicou, ktora bola vhodna pre presne 
nastavenie casto pouzivanych frekvencii. 

Varianta s oznacenim Lambda II 
bola pouzivana v zostave lodnych 
radiozariadeni LOV 015/4, urcenych pre 
Dunajsku plavbu. Lodne verzie 
prijimacov boli urcene pre montaz do 
panelu a boli napajane zo siete 78 V 
alebo 127 V 40 az 50 Hz. 

Mne dostupna schema nie je vhodna 
na reprodukciu, preto uvadzam aspon 
blokovu schemu. 

Technicke udaje: 

Rozsah: 75 kHz az 32 MHz (Lambda 


II 58 kHz az 30,2 MHz) v 11 
podrozsahoch. 

Citlivost’: pre A1 2 az 5 /iV pre pomer 
signalu k sumu 10 dB. 

Sirky pasma pre zoslabenie o 6 dB: 0,2; 
0,8; 2,8; 5,2; 10 kHz. 

Potlacenie zrkadlovych frekvencii: do 15 
MHz priemerne 70 dB, nad 15 MHz 
35 dB. 

Potlacenie mf: priemerne 70 dB. 

Antenne vstupy: symetricky 300-600 Q. 
nesymetricky 70 £2. 

Nf vykon: 2 W pri 10 % skresleni, 
vystup pre sluchadla 2 az 4 k £2 
a reproduktor 5 £2. 

Klimaticka odolnost’: - 30 az + 40 °C. 

Napajanie: 75, 80, 85, 120 a 220 V, 
40-60 Hz, prikon 96 W. 

Osadenie: 6BA6 (6F31) = El, E4, E9, 
E10, Ell; EF22 = E5, E6, E7; 6BE6 
(6H31) = E2, E3; 6B31 = E12; EBL21 = 
E8; ECH21 = E13; AZ12 = E14. 

Osvetlenie stupnice: 4 x 6,3 V/0,3 A. 

S-meter: ciachovany v stupnoch S 1 
az 9 a +10 az +40 dB. 

(Pokracovani) 


Historicka expozice pri Mezinarodmm setkam radioamateru v Holicich 


Tradicni soucasti letosniho holickeho 
setkani radioamateru (24.-26. 8.) byla 
vystava historickych radiotechnickych 
pristroju, poradana Ceskym radio- 
klubem. Hlavnim autorem vystavy byl 
Ing. Viktor Krizek, OK1XW, a na fade 
funkcnich historickych pristroju ze 
svych sbirek dokumentoval cely vyvoj 
telegrafie. Nejstarsi ukazkou byl zvonek 
z roku 1860 ovladany po drate. 
Nasledoval drazni ryci telegraf z konce 
19. stoleti, ktery prenasel morseovku po 
drate mezi jednotlivymi zeleznicnimi 
stanicemi a tecky a carky zaznamenaval 
rydlem na bezici prouzek papiru (tento 
telegraf se na draze pouzival az do 40. 
let 20. stol.). 

Dalsi kapitolou byla era jiskrove 
telegrahe. Vystavovane modely zhotovil 
jejich autor podle dobovych doku- 
mentu. Jiskrovy telegrafni vysilac tvoril 
zdroj vysokeho napeti 60 000 V (tzv. 
induktor), jiskry v rytmu klicovani 
preskakovaly v Righiho jiskristi. 
Kmitocet vysilaneho spektra byl dan 
kapacitou mezi zemi a antenou. 

Hlavni soucasti jiskroveho prijimace 
byl Branlyho koherer, zalozeny na 
principu vodivosti stribrnych 


a niklovych pilin v elektromagnetickem 
poli, zde na vystave originalni 
zachovana skolni ucebni pomucka 
z pocatku 20. stoleti. Tohle vsechno, co 
zname jen z historickych knih a starych 
filmu, jsme si mohli v Holicich 
prohlednout i vyzkouset. 

Ceskoslovensti radioamateri podle 
kusych dochovanych zprav s jiskrovou 
telegrafii zacali experimentovat. Vime 
o pokusech Pravoslava Motycky, jehoz 
jiskriste pry bylo sestaveno z rakousko- 
uherskych petikorun, ale neni znamo, 
ze by navazal s nekym spojeni. Tyto 


pokusy ovsem trvaly jen kratce, nebot’ 
pocatkem 20. let minuleho stoleti jiz 
zacala era netlumenych kmitu a koli- 
kovych lamp, na vystave rovnez 
dokumentovana nekolika pristroji. 

Soucasti historicke vystavy byly 
zmensene modely nejznamejsich typu 
anten, ktere - ac stale radioamatery 
pouzivany - prece jenom maji dlouhou 
historii, jako napr. dipol, W3DZZ, 
G5RV HB9CV aj. Principy jejich funkce 
objasnoval zajemcum Miroslav Rehak, 
OK1DII. 


OK1PFM 


Ing. Viktor Krizek, 
OK1XW (sedici), 
predvadi trilampovy 
automaticky telegrafni 
klic z 30. let. V pozadi 
je videt nejcennejsi 
exponat vystavy, jis- 
krovy telegrafni vysilac 
z I. svetove valky 
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Vybojky, „usporne zarovky“ a rusenf 


V poslednich letech jsou radioamateri 
ve mestech postizeni krome drivejsich 
zdroju ruseni, kterymi byly hlavne 
nejruznejsi strojky s kolektorovymi 
motorky (odrusene malo nebo vubec 
neodrusene) pouzivane v domacnostech, 
novodobymi zdroji ruseni, kterymi jsou 
nescetne druhy spinanych zdroju, ktere 
dnes najdeme prakticky vsude - od 
televizoru trvale zapojenych v pohoto- 
vostnim rezimu, pres pocitace, monitory, 
az k modernim svetelnym zdrojum 
venkovniho osvetleni a „usporne za- 
rovky“ nabizene jak v obchodech 
s osvetlovaci technikou, tak v super- 
marketech s potravinami a ve stancich 
Vietnamcu. 

Uvozovky zde jsou na miste - nejedna 
se totiz o zadne zarovky (pod timto 
nazvem rozumime vyhradne vakuo- 
vanou banku plnenou event, inertnim 
plynem s rozzhavenym wolframovym 
vlaknem, ktere „sviti“) zazracnych 
vlastnosti, ale tzv. kompaktni zarivky 
pracujici na stejnem principu jako 
klasicke zarivky, jen misto tlumivky je 
vetsinou pouzito specialni zapalovaci 
a proud omezujici zapojeni polo- 
vodicovych prvku. 

Kazdy spinany zdroj je zdrojem 
rusivych elektromagnetickych impulsu. 
Bloud je ten, kdo veri na zazraky a na to, 
ze „muj zdroj nerusi“. Rusit must jiz 
z principu kazdy a je jen otazka, do jake 
miry je nezadouci vyzarovani potlaceno 
- stinenim, filtry ap. Je velkym stestim 
pro vyrobce, ze dnes jiz malokdo 
posloucha na klasickem prijimaci 
s rozsahem dlouhe-stredni-kratke vlny; 
u FM rozhlasu na VKV pasmu se diky 
ucinnym omezovacum ruseni ampli- 
tudoveho charakteru neprojevi. Hure je 
na tom pochopitelne skupina kratko- 
vlnnych amateru, lovicich slabe signaly 
charakteristicke zmenou amplitudy - 
mezi ne pocitam jak signaly telegrafni, 
tak i SSB. Jeden-dva takove zdroje 
ruseni se jeste daji najit a jejich ruseni 
odstranit, ale jakmile je jich vice (a v pa- 
nelovych domech jsou najednou 
zapojeny desitky televizoru, mozna 
stovky kompaktnich zarivek a pred 
domem desitky svitilen verejneho 
osvetleni, dnes povetsinou se sodikovymi 
vybojkami), je to problem. Secteno 
dohromady, plati zde prislovi „stokrat nic 
umorilo osla“ a ubohemu radioamaterovi 
nezbyde, nez se preorientovat na provoz 
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Ing. Jirf Pecek, OK2QX 

PSK31 nebo vymenit mestsky byt za 
samotu nekde u lesa, daleko od civilizace. 

Problemy vybojek 

Ja sam jsem se o tuto problematiku 
zacal zajimat letos v zime, kdy misto 
hledani DX stanic na 80 m pasmu jsem 
marne premyslel, proc mam misto 
klidneho pasma ruseni v sile S9 
s maximem + 10 dB na 3,9 MHz. Pritom 
pasma 7 a 1,8 MHz jiz byla zcela bez 
ruseni. Cirou nahodou jsem si rano pri 
rozednivani vsimnul, ze ruseni ustalo 
v momente, kdy byla vypnuta jedna 
vetev verejneho osvetleni. Jeste tentyz 
den vecer jsem se vydal na rekognoskaci 
s prenosnym malym prijimacem, ktery 
ma mj. pasmo 2,3-4, 1 MHz. Byl jsem 
trosku skepticky, ze se mi zdroj podari 
najit, ponevadz nejblizsi lampa verejneho 
osvetleni inkriminovane vetve byla 
daleko - vice jak 200 m od meho bydliste 
a na prenosnem radioprijimaci 
s vysuvnou antenou nebylo doma zadne 
ruseni identifikovatelne. Ale po 
priblizeni se k prvni (nebo posledni 

- vyberte si) svitilne zminene osvetlovaci 
vetve se prijimac probudil a ozvalo se mi 
jiz z domu zname vrceni. 

Vrceni se u kazde svitilny zesililo 
a pojednou jsem zaslechl mimo ne jeste 
zvlastni syceni, ktere se dalo pomerne 
dobre smerove zamerit prutovou 
antenou. Ukazovalo na obchod s vypo- 
cetni technikou, jehoz vyklad byl 
osvetlen prave nekolika kompaktnimi 
zarivkami, a take uvnitr v chodbe svitila 
nejmene jedna. V okoli asi 10 m od domu 
se mohl prijimac „zblaznit“ a jak se 
ukazalo (vysvetleni neznam), nejsil- 
nejsim zdrojem vyzarovani byl medeny 
svod okapu... Nasledovala chvile 
nechutneho dohadovani s majitelkou, 
ktere jsem jen predvedl, ze skutecne pri 
vypnuti vybojek ruseni zmizelo, a pritom 
jsem si overil, ze „muj“ zdroj ruseni je 
jeste nekde jinde. Asi 50 m od tohoto 
obchodu bylo trojramenne svitidlo, 
jedna z jeho vybojek byla trvale zhasla 

- prijimac ovsem v okoli tohoto svitidla 
jednoznacne ukazal nejintenzivnejsi 
ruseni. 

Nasledovala navsteva Technickych 
sluzeb, vymena vybojky za novou a - bylo 
po ruseni. Zodpovedny pracovnik, ktery 
ma udrzbu verejneho osvetleni na 
starosti, sice dodnes neveri, ze na 
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vzdalenost 300 m by mohlo k nejakemu 
ruseni dojit, ale to je jiz jina kapitola. 

Chtel jsem tim jen naznacit, ze ruseni 
nemusi vznikat v nasem bezprostrednim 
okoli, muze se sirit po kabelech ci zemi 
na velkou vzdalenost, ale jeho zdroj se 
da tenter vzdy popsanym zpusobem 
identifikovat. Rychlost vymeny vadne 
vybojky je pak veci zodpovednych (nebo 
nezodpovednych) pracovniku, u nas 
byla vymena provedena obratem. 

K teto problematice jsem kontaktoval 
nektere technicke pracovniky, kteri se 
touto problematikou zabyvaji, a p.Martin 
Humpola z G. E. Lighting s. r. o. mi 
k tomu napsal: „U verejneho osvetleni 
pristupuje problem, ze po dobe zivotnosti 
vybojky se elektronicky zapalovac snazi 
stale zapalovat vybojku, a to treba celou 
noc. Tento problem je resen vyrobou 
zapalovacu s odpojovacem, ktery po 
nekolikanasobnem marnem pokusu 
o zapaleni vybojky zapalovac odpoji. 
Vzhledem k jeho vyssi cene nenasel 
sirsiho rozsireni, a proto stav je takovy, 
jaky popisujete”. Teoreticky by se tedy 
fenomen ruseni nezapalenymi vybojkami 
dal odstranit, ovsem za cenu vyssich 
porizovacich nakladu na jinak stejne 
vybojky. 

Kompaktni zarivky 

Prejdeme nyni k problemu kom- 
paktnich zarivek. Ja se s takovou, ktera 
by neprodukovala zadne ruseni v oblasti 
kratkovlnneho spektra, nesetkal. 
Konecne muzete si sami over it, ze mam 
pravdu - vezmete prenosny prijimac 
s vysuvnou antenou, nalad’te nekam na 
volny kmitocet v rozsahu kratkovlnneho 
pasma a priblizte se antenou k zarivce... 
Ponevadz problematika kompaktnich 
zarivek zatim nebyla v nasem casopise 
zminovana, venujme se ji ponekud 
sireji. 

Kdyz zajdeme do obchodu se svitidly, 
prekvapi nas mozna vyber techto 
kompaktnich zarivek (dale KZ), a to 
nejen co do typu, ale i cenovych rozdilu. 
Pochopitelne nejradeji sahame po zbozi 
co nejlacinejsim, jenze zde na prvy 
pohled nepozname kvalitu; ta je dana 
v tomto pripade skutecne znackou 
(a umerne i cenou), jak uvidime dale. 
V nekterych supermarketech se nyni 
objevuji KZ velmi lacine; jsou vhodne 
na rozebrani k prozkoumani „strev“ - na 
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sviceni jiz mene. 

Rozdeleni podle 
teplotmho ekvivalentu 

U klasickych zarivek jsme si mohli 
vybrat mezi nekolika odstiny svetla, 
ktere dana trubice vyzarovala, coz 
pochopitelne zalezelo na slozeni 
luminoforu. Je tomu tak i u kompaktnich 
zarivek, jen vyber je (mel by byt) vetsi, 
nez tomu bylo drive. Setkame se se 
slovnim a u znackovych typu s ciselnym 
rozlisenim, ktere odpovida urcite 
termodynamicke teplote svetla (uvedeny 
pouze nektere beznejsi): 

Zarivky s oznacenim 33 nebo 54 
nejsou vhodne pro urady, dilny nebo 
domacnosti; mohou se pouzit ve 
skladech. Jejich nevyhodou je, ze 
zkresluji prirozene barevne odstiny. Pro 
srovnani: sodikove vybojky verejneho 
osvetleni maji termodynamickou teplotu 
(ve stupnich Kelvina) 2000, klasicke 
zarovky 2550-3050, halogenove zarovky 
2950-3200. Zarivky s termodynamickou 
teplotou 5000 a vyse jsou vhodne jen jako 
pridavne osvetleni pro denni dobu. Pro 
domacnosti jsou nejvhodnejsi typy 827 
a 830, nejlepe pak kombinace obou; pro 
koupelny kombinace 830 + 840. Pro 


Slovni oznaceni 

Ciselne oznaceni TeplotaW 

White 

23, 35, 135 

3450 

Universal White 



Natural White 

25, 125 

4050 

Warm White 

29,30, 31,129 

2900 


32,827,927 

2700 


830,31/830 



930, 32/930, 193 

3000 


835,26/835 

3500 


940,22/940,194 

3800 


840,21/840 

4000 

Cool White 

33,133 

4100 

Daylight 

54,154 

6200 


pracovni stul a precizni jemnou praci je 
vsak doporucovana kompaktni zarivka 
jen jako doplnujici zdroj osvetlujici 
celou mistnost; pro prime osvetleni 
pracovniho mista pak je nejvhodnejsi 
halogenova zarovka asi 50 W se 
zrcadlovym stinidlem. 

Nove zarivky serie 800 maji specialni 
trojpasmove luminofory, serie 900 pak 


vicepasmove. V katalozich najdeme jeste 
jeden udaj - koeficient svitivosti Ra; 
koeficient 80 znamena velmi dobrou, 90 
a vice vynikajici hodnotu. Ten musime 
pri rozhodovani, jakou kompaktni 
zarivkou nahradit stavajici zarovku, 
abychom v danem prostoru meli stejne 
osvetleni, take uvazovat. Napr. zarovku 
75 W musime nahradit KZ 20 W - uva- 
zujeme-li koeficient 80, dostaneme 
priblizne 100 x 0,8, tedy ekvivalent 
80 W. Kdyz pak posoudime vsechny 
dosud uvedene udaje, zjistime, ze efekt 
financni uspory zdaleka neni takovy, 
jako pri jednoduchem vypoctu uva- 
denem obvykle na obalech ne zcela 
serioznich vyrobcu. 

Svitivost a zivotnost 

Dalsi dulezity udaj je snizeni svitivosti 
v zavislosti na dobe zivotnosti. Merenim 
se prokazalo, ze neznackove KZ korejske 
vyroby mely na konci zivotnosti svitivost 
jen 50 % hodnoty nove KZ (!), u znac- 
kovych KZ firmy PHILIPS to bylo 
o 20 % mene, u GENERAL ELECTRIC 
se svitivost snizila o pouhych 5 %. 
Prumerna zivotnost prvych typu (a u ne- 
znackovych je dosud) nejvyse 8000 
hodin, u modernich typu se zvysuje na 
10 000 az 15 000 hodin. 

Je take zapotrebi uvazovat s vlastnosti, 
ktera je u modernich KZ typicka 
- pozvolne nabihani do plneho jasu, ktere 
trva obvykle 1-2,5 minuty, ale pouze 
u KZ s prikonem 15 W a vyssim. V za- 
pojeni elektroniky u nich najdeme 
posistor, ale u KZ malych vykonu neni 
pruchozi proud dostatecny k tomu, aby 
mohl byt efekt pozvolneho nabihani 
znatelny. U nekvalitnich vyrobku je toto 
nabihani prilis dlouhe - az 10 minut. 
Pozor pri umisteni na otevrenem 
prostranstvi, ne kazda KZ je schopna 
pracovat za mrazu. Nektere korejske (zn. 
Leuci) a turecke vyrobky prestavaly 


startovat jiz pri 5 °C, PHILIPS garantuje 
pro ruzne typy teploty od +5 do -15 °C, 
GENERAL ELECTRIC u specialni 
serie zarucuje praci od -35 °C. 

Obecne lze doporucit znackove 
vyrobky Radium, OSRAM (oba 
Nemecko), GENERAL ELECTRIC 
a PHILIPS bez ohledu na to, jaka je 
zeme vyrobce, nebot’ v mnoha pripadech 
technologicke procesy v nove zar izenych 
tovarnach v zemich byvaleho vy- 
chodniho bloku vykazuji modernejsi 
parametry nez „domaci“ vyrobce. 
Kvalitu vyrobku si kazda dobra firma 
peclive hlida, at’ jsou jiz vyrobeny 
kdekoliv (napr. vyrobky GE jsou pro 
Evropu dodavany z Bulharska, nektere 
PHILIPS z Polska). Ty, jejichz znacky 
nam mnoho nerikaji, maji sice obaly 
potisteny znackami vsech moznych 
zkuseben, garantujicimi vsak obvykle jen 
bezpecnost, nikoliv kvalitativni 
parametry. 

Elektronika 
kompaktni zarivky 

Podivejme se nyni na schemata 
nekterych KZ. Jsou prakticky ze dvou 
generaci - ta prva nepouzivala zadny 
odrusovaci prvek, u tech novejsich jiz 
najdeme alespon odrusovaci tlumivku 
a nekdy i kondenzator; zda by spliiovaly 
i zprisnene pozadavky nasich norem 
platnych od 1. 1. 2001, to je otazka. 

Prvni schema (obr. 1) je z korejskeho 
vyrobku Leuci 26 W - pouzite tranzistory 
typu MJE13003BR maji primo v pouzdre 
vestaven vyznaceny odpor a diodu. 
Diody D1..D6 1N4007, transformator 
TR1 ma na feritovem jadre vinuti wl 5 
zavitu, w2 a w3 4 zavity. Neuvedene 
hodnoty (napr. Tl) i v dalsich 
schematech se nepodarilo zjistit. 

(Dokoncem pfiste) 
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Novinky v radioamaterske literature 


• Ve stanku nakladatelstvi BEN- 
technicka literatura pri letosnim 
Mezinarodnim setkani radioamateru 
v Holirich se objevily dve nove knihy: 

Jedna z nich se jmenuje „Radioama- 
terske konstrukce pro mikrovlnna 
pasma", napsal ji Pavel Sir, OK1AIY, 
a je to po dvanacti letech druhe vydani. 
Citujeme slova jejiho autora: „Zhotovit 
amatersky prijimaci a vysilaci zafizeni pro 
mikrovlnna pasma neni lehke, dokonce lze 
fici, ze je to velmi obtizne a s kazdym 
vyssim pasmem problemu pf ibyva. Je zde 
tedy pole pusobnosti pro vsechny ty, 
ktefi se nespokoji s lacinou zabavou a hle- 
daji v trpelive praci i kus dobrodruzstvi. 
A to vsechno mikrovlny pfinaseji. Tady se 
neda nic odsvindlovat nebo udelat jenom 
,jako’. Vysledkem umorne prace udelane 
doopravdy jsou pak unikatni zafizeni 
a mnohdy i prvni neopakovatelna radiova 
spojeni. A prave tato prukopnicka prace 
dela z techniky mikrovln ten nefalsovany 
radioamatersky sport..." 

V sedmi kapitolach na 220 stranach jsou 
podrobne popsany konstrukce trans- 
vertoru pro radioamaterska pasma od 
1296 MHz do 24 GHz, pricemz vsechny 
byly v praxi postaveny a odzkouseny 
autorem knihy a jeho spolupracovniky. To 
vse doplneno zakladnimi informacemi 


Radioamaterske konstrukce 

pro mikrovlnna pasma 
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o mereni v technice mikrovln, metodikou 
provozu a popisem sifeni mikrovln. 

• Druha kniha ma nazev 
„Radioamatersky provoz a predpisy". Jeji 
autor, ing. Jiri Pecek, OK2QX, tak 
pokracuje v uspesne provozni prirucce, 
ktera by mela zodpovedet vsetecne otazky 
zacinajicih radioamateru i tech, kteri se jiz 
na pasmu nejakou dobu pohybuji, ale 


obavaji se napr. 
fonickeho provozu 
v nektere cizi reci. 

Nejedna se o zadnou 
prevratnou novinku, 
kniha vychazi z predchozich tri vydani 
knihy „Od CB k radioamaterum". 
Ponevadz boom narustu uzivatelu CB 
pasma jiz pominul, jsou vynechany 
kapitoly drive venovane CB provozu. Ten 
je od radioamaterskeho odlisny a je jiz take 
dostatecne zpracovan v jinych priruckach. 
Zkracena je cast venovana vycviku 
morseovky, i kdyz vsechny podstatne 
informace jsou zachovany. Oproti 
predchozim kniham zde vsak najdeme 10 
stran venovanych zakladum digitalnich 
druhu provozu a co hlavniho - 20 stran je 
venovano legislative souvisejici s radio- 
amaterskym provozem. Knihu lze 
doporucit jednak zacatecnikum v radio- 
amaterskem vysilani, jednak i provozafum, 
kterym pomuze v situacich, se kterymi se 
setkavaji na radioamaterskych pasmech. 
Doporucena cena je 159 Kc. 

Obe knihy si muzete objednat 
v nakladatelstvi BEN-technicka literatura, 
Vesinova 5, 100 00 Praha 10, tel: (02) 78 
20 411, (02) 78 16 162, E-mail: 
knihy@ben.cz, http://www.ben.cz 
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Nova radioamaterska ucebnice 

V mesici rijnu vysla v nasem vydavatelstvi kniha Ceskeho radioklubu s nazvem 

Pozadavky ke zkouskam operatoru amaterskych radiovych stanic 



Pozadavky 
ke zkou§k^im 
operdtorti 
amaterskych 
radiovych stanic 


Je to jiz pate vydani; teto ucebnice bylo v uplynulych letech prodano pres 
10 000 vytisku. Nynejsi vydani je opet aktualizovano, nebot’ za posledni dva 
roky se podstatne zmenily predpisy, tykajici se radioamaterskeho vysilani. 
Autory ucebnice jsou Ing. J. Kadlcak a Ing. M. Prostecky a je urcena predevsim 
zajemcum o slozeni zkousek nutnych k ziskani koncese (licence) na radio- 
amaterskou vysilaci stanici, nebot’ v ni najdou odpovedi na vsechny otazky, 
kladene u zkousek. Vzhledem ke svemu obsahu je vsak stejne vhodna jako 
ucebnice zakladu radiotechniky. Je zpracovana velmi prehledne; priblizne 
polovina knihy je venovana radioamaterskym predpisum a radioamaterskemu 
provozu od Mezinarodniho radiokomunikacniho radu az po nase nejnovejsi 
radioamaterske provozni a technicke podminky (vyhlaska MDS c. 201/2000 
Sb.). Druha polovina knihy podrobne probira zaklady radiotechniky ve 
ctrnacti kapitolach (napr. Zaklady elektrotechniky, Zaklady radioveho 
prenosu, Zdroje elektricke energie, Polovodice, Zakladni elektronicke obvody, 
Anteny atd.). 

Kniha je v brozovane vazbe, formatu A5, ma 250 stran s 240 obrazky. 
Je k dostani v Ceskem radioklubu, v prodejnach s radioamaterskym zbozim 
a technickou literaturou nebo si ji muzete objednat a koupit (cena 160 Kc 
+ postovne a balne) pfimo v nasem vydavatelstvi: 


AMARO, Radlicka 2, 150 00 Praha 5, tel./fax: (02) 57 31 73 13, (02) 57 31 73 12, E-mail: pe@aradio.cz^ 
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RADIAMATERSKEHO SVETA 


Z radioamaterskych expedic 

Jan Slama, OK2JS 



Guyana je stat na severnfm pobrezf 
Jiznf Ameriky. Hranicf s Venezuelou, 
Brazflif a Surinamem. V indianske reci 
Guyana znamena Zeme vod. Lezf 
v tropickem pasmu severne od 
rovnfku. Fauna a flora teto zeme je 
velice bohata. V pobreznfch vodach 
jsou to zvlaste tzv. morske kravy, 
kapybary zijfcf na brezfch rek, 
lenochodi, tapfri a jaguari v tropickych 
lesfch, z ptaku tukani, prekrasne 
zbarvenf kolibrfci a papousci. 

Uzemf bylo puvodne obydleno 
kmeny Karibu a Arawaku. Prvnfmi 
Evropany, kterf tuto oblast zacali 
osfdlovat, byli Holand’ane, avsak roku 
1831 dobyli vetsinu uzemf Britove, 
kterf zacali verbovat do zeme pracovnf 
sfly hlavne z Indie. V roce 1953 
Britove zemi poskytli vnitrnf 
autonomii, v roce 1966 zfskala Guyana 
plnou nezavislost a v roce 1970 byla 
vyhlasena republika. 

Rozloha zeme je 215 tisfc km 2 a zije 
tarn priblizne jeden milion obyvatel. 
Nejvetsfm a hlavnfm mestem se stal 
Georgetown. Obyvatelstvo tvorf 
vetsinou Indove, dale cernosi, mfsenci, 
indiani, Portugalci a Cfnane, ufednfm 
jazykem je anglictina. 

Take z hlediska radioamaterskeho 
vysflanf je Guyana stale zajfmavou 
zemf. Jen nekolik jedincu je obcas 
mozno slyset na radioamaterskych 
pasmech. Zvlaste v poslednf dobe je 
vyhledavanou zemf v obdobf velkych 
svetovych zavodu pro jejf vyhodnou 
polohu vzhledem k several Americe, 
Africe a Evrope. Toho casto vyuzfva 
Olli Rissanen, OHOXX, ktery i letos 
v breznu navstfvil sveho prftele Raje 
Naraineho, 8R1RPN, v Georgetownu. 
Vysflal od neho pod touto znackou cely 
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tyden. Vyuzfval dobrych podmfnek 
sfrenf zvlaste na vyssfch pasmech. 
Pracoval take obcas provozem SSB, ale 
prevazne CW. Olli je vynikajfcf 
operator a spojenf s nfm se navazovala 
pomerne snadno. Presto byl na jeho 
kmitoctu vzdy solidnf pile-up. Behem 
sveho pobytu navazal vice jak 10 tisfc 
spojenf. Pozadoval QSL direkt na 
svoji adresu v USA: Olli Rissanen, 
#599 , 1313 So. Military Trail, Deerfield 
Beach, FL 33442, USA. 

• • • 

Take na Falklandske ostrovy byla 
podniknuta velka DX expedice. 
Skupina ctyr skotskych radioamateru 
priletela na ostrovy koncem dubna 
a zacatkem kvetna t.r. Byl to Rob, 
GM3YTS, Jack, GM4COX, Tom, 
GM4FDM, a Gav, GM0GAV. 

Falklandske ostrovy (spanelsky 
Malvfny) lezf v jiznf casti Atlantickeho 
oceanu asi 480 km vychodne od 
argentinske Ohnove zeme. Tvorf je dva 
velke ostrovy a zhruba 200 malych 
ostruvku a utesu. Jsou samospravnou 
britskou kolonif. Do jejich spravnfho 
celku pripadajf i dalsf ostrovy Jiznf 
Georgia a Sandwichovy ostrovy. 
Rozloha Falkland je 16 835 km 2 a zije 
tarn asi 2000 lidf. Spravnfm strediskem 
je prfstav Port Stanley na vychodnfm 
pobrezf. 

Ostrovy, ktere drive nebyly osfdleny, 
objevili britstf moreplavci v roce 1592. 
Az pozdeji v roce 1765 byly osfdleny 
britskou vojenskou posadkou. Ta byla 
zrusena r. 1774, ale Britanie stale 
povazovala ostrovy za svoji drzavu. 
Rovnez Spanelsko si na ne cinilo 
naroky az do roku 1811. V roce 1820 
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ostrovy obsadila v te dobe jiz nezavisla 
Argentina. To byl pocatek dlouhych 
sporu s Britanif. V roce 1969 za ucasti 
OSN vsak obyvatele v referendu 
vyslovili pram zustat britskymi obcany. 
Presto Argentina v roce 1982 provedla 
na ostrovy vojenskou invazi a vyhlasila 
je za svoje uzemf. Na to vsak reagovala 
Britanie vyslanfm silneho namornfho 
a leteckeho svazu do teto oblasti. Po 
sesti tydnech tvrdych boju a ztrate 
mnoha lidskych zivotu byla argen- 
tinska vojska nucena kapitulovat 
a ostrovy opustit. Nepratelstvf bylo 
formalne ukonceno az v roce 1989, 
Argentina se vsak nezrekla svych 
naroku na toto uzemf. Ukazalo se, ze 
bezprostrednf prfcinou konfliktu bylo 
objevenf velkych lozisek ropy a zemnf- 
ho plynu v okolf ostrovu. 

Nynf je vstup na ostrovy znacne 
omezen vyjma obcanu Velke Britanie. 
Aktivnfch radioamateru na ostrovech 
mnoho nenf, a proto tato expedice 
vzbudila mimofadny zajem vsech 
DXmanu. Expedice pod znackou 
VP8SDX byla velice uspesna. Za 13 
dnf provozu navazali operatori vice jak 
30 tisfc spojenf na vsech KV pasmech 
vcetne 50 MHz. Vzhledem k jejich 
vybavenf a dobremu provozu mohl 
spojenf navazat temer kazdy, kdo je 
zavolal. QSL vyrizuje Tom, 
GM4FDM, na svoji adresu direkt, ale 
take slfbil pres byro. 


Silent key 

Znamy TA2BK, Bahri Kacan, ktery 
pro mnoho zahranicnfch radioamateru 
znamenal prvnf spojenf a QSL 
z Turecka, zemrel 23. cervence t.r. 
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